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５．３．２　X��$�４F，�F³Õ��ÂÞ�２０μＬ；�&$�４F，�F³ÕÐº¢£11<¯�

２０μＬ；Ö&$�４F，�F³Õ³ÿÑD41<ÞLÄ°/0&�ý11<２０μＬ。

５．３．３　�F³ÕＢＨＫ２１��¯�１８０μＬ，>３７℃５％+,7-��*��，Ò1��。oVWF�
���16¿，�F³Õ��Å;�２００μＬ，9��>１０ｍｉｎ，£g��Å;�_���。

５．３．４　ＰＢＳＴef５ê。

５．３．５　(}１％úÊZＰＢＳＴ�ＢＴＶＭａｂä{·(ô=}ð２０％Z´z�，�F³Õ５０μＬ，>ØÓ
^，３７℃(~９０ｍｉｎ。

５．３．６　ＰＢＳＴef５ê。

５．３．７　(}１％úÊZＰＢＳＴ�１∶１０００ä{I8m�，�F³Õ５０μＬ，>ØÓ^，３７℃(~

９０ｍｉｎ。

５．３．８　ＰＢＳＴef５ê，¥T:�ËÔ¡。

５．３．９　�F³G�１００μＬ，9��>３０ｍｉｎ。

５．３．１０　ＰＢＳＴef２ê，¥T:�ËÔ¡。

４
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５．４　GIqrs3

(=>û\?��:;。oÖ&$�_��$�F��,ÕK，Ö�&$�F^Z�J��ÎJ

L²×K¿，ACLM。

５．５　>?@A

VW^6²×K��，�:ð�&，Ø�:ðÖ&。

６　tuvwnxlmyzGI（犃犆犈犔犐犛犃）

６．１　EF

６．１．１　)�*（３７℃）、.*（４℃_－２０℃）。

６．１．２　\]ÙÚ?、jmÛ、I�e�ÛfI�|�Û。

６．１．３　９６FåTU&I��、ÈJ³V?（０．５μＬ～１０μＬ、５μＬ～４０μＬ、４０μＬ～２００μＬ、２００μＬ～
１０００μＬ）fK§、kJ³V?fK§、５０ｍＬ¬®¸¢、T:�。

６．２　GH

６．２．１　QRO(：W（�T）OＢＴＶOýþ，－２０℃àW。

６．２．２　csO(：ÜOＢＴＶúÝ¹Oýþ，－２０℃àW。

６．２．３　I8m�：XTOÜＩｇＧÂÃH,7�I8m�，－２０℃àW，p(!mÄ，>４℃a(。

６．２．４　�&$�：ＢＴＶ��<��JZ&'45¯�。

６．２．５　Ö&$�：ÞY������&'45¯�。

６．２．６　`a�：-û_`a�（ｐＨ９．４）、Ìûßàû_`a�（ｐＨ６．０）、̂ û_`a�（ｐＨ７．４）、}５％
ºwáZＰＢＳＴ（ＰＢＳＴＳＭ）。�h��pUkＣ。

６．２．７　G�：âã?SäåæW�（9�çràW）、３０％H,7è（Ｈ２Ｏ２），�h��pUkＣ。

６．３　LM

６．３．１　４．３．３．５ZËþ�。

６．３．２　４．３．４．２Z����16Z�����，p(!(ＰＢＳＴé§ä{。

６．３．３　+,VW，Z5��p４．３．２。

６．４　GI{|

��VW F， �,êＢＴＶýþ[z�&$�s２F，���&'45¯�zÖ&$�２F。

６．５　GIJK

６．５．１　(-û_`a��QRO(z１∶１０００éä{，�F³Õ５０μＬ·I��，>[ë�Ó^，４℃
Hì。

６．５．２　ＰＢＳＴef５ê。

６．５．３　���VW F，�F５０μＬ=g³ÕÏcVW_$�VW，9��>６０ｍｉｎ，d>３７℃ÙÚ

３０ｍｉｎ。

６．５．４　ＰＢＳＴef５ê。

５

犌犅／犜１８６３６—２０１７



６．５．５　(ＰＢＳＴＳＭ�１∶２０００ä{csO(，�F³５０μＬ，３７℃ÙÚ３０ｍｉｎ。

６．５．６　ＰＢＳＴef５ê。

６．５．７　(ＰＢＳＴＳＭ�１∶３０００ä{I8m�，�F³５０μＬ，３７℃ÙÚ３０ｍｉｎ。
６．５．８　ＰＢＳＴef５ê，¥T:�ËÔ¡。

６．５．９　�G��§�ä{（]９．７ｍＬÌûßàû`a�，=g³Õ３００μＬâã?SäåæW�_
５μＬ３０％H,7è），�F³５０μＬ，>３７℃çrip１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ，�F³Õ５０μＬ２ｍｏｌ／Ｌíû
îïip。
６．５．１０　¥I�|�Û|]４５０ｎｍÜÞZr½T�u（ＯＤ４５０）。

６．６　GIqrhs3

�&$�ZＯＤ４５０`ò０．８，Ö&$�ZＯＤ４５０Íò�&$�ＯＤ４５０Z１５％¿，ACLM。

６．７　>?@A

VWFＯＤ４５０`ò��òÖ&$�FＯＤ４５０Z é¿:ð�&，Ø�:ðÖ&。

７　A}~��PGI

７．１　EF

７．１．１　+,7-��*（３７℃）、.*（４℃_－８０℃）。
７．１．２　=>û\?、\[ÙÚ?、ðxñò?。

７．１．３　９６F�G�����，ÈJ\]³V?（０．５μＬ～１０μＬ、５μＬ～１０μＬ、４０μＬ～２００μＬ、２００μＬ
～ｌ０００μＬ）fK§，kJ³V?fK§。

７．２　GH

７．２．１　'B

Ïc1<|(�５�（GHIJKAC）��６�（ＡＣＥＬＩＳＡ）��９�（ＲＴＰＣＲ）��１０�（q
rＲＴＰＣＲ）cs��&0ýþÞF;，nF;ðＢＴＶZ<»，=H��óe¾¿ô7３ê�－８０℃
àWa(。

$�1<pðºõ�`<»。

７．２．２　�/Z�

ＢＴＶ２４�ýþ[ºõ�`�&ýþ（̂ _O(¨ö，bcAC,lò１∶２０，�÷AC,lò１∶３２０）。

７．２．３　�/Z�

RＢＴＶO(_��<&ZWýþ。

７．２．４　cd

Ｖｅｒｏ��，p(¼½１．５×１０５ ���／ｍＬ。

７．２．５　cd��[e��[

�h��pUkＡ。

７．２．６　０．１％��%op[

�h��pUkＣ。
６

犌犅／犜１８６３６—２０１７



７．３　GI�j

７．３．１　'B��

７．３．１．１　�Ｖｅｒｏ��p(jð��ï������，o��øLÈ¡�，ùð¦����。

７．３．１．２　OÕÏc1<，３７℃��，ú���７�，�kＣＰＥ。

７．３．１．３　����ＣＰＥ�，(Tð¤¥ðû，]1<¯�(êVZ��O� Ｖｅｒｏ��ú�K３ ～
５ 。

７．３．１．４　�4�� Z1<�=°ò１ｍＬ1<ðzðÏc1<³W�－８０℃àW。

７．３．１．５　�Ïc1<³W�O�òÈ¡Ｖｅｒｏ��Ë，３７℃��，Ò1��，ÏＣＰＥü%７５％üË¿�
<，=g>ò－８０℃_４℃Äý３ê，>RS>÷ð２０００ｒ／ｍｉｎ>÷２０ｍｉｎ，]Ëþ�=°ò１ｍＬ
Íð，４℃àWa(。

７．３．２　B��A

７．３．２．１　�Ïc1<_$�1<(��ÂÞ�z１０－１～１０－６ä{。

７．３．２．２　��F５０μＬ，��ä{½８F�ä{�Z1<³&９６F�G�����。X��$�F
８F，�Fs³Õ��ÂÞ�５０μＬ。

７．３．２．３　Ë÷sFdþ³Õ��ÂÞ�５０μＬ，ÿ�³Õ��¯�１００μＬ。

７．３．２．４　>３７℃}５％Z+,7-��*|��，ú���１０�，���k89。

７．３．２．５　o��R!J，ü��$�F^Z��¡"#Z!¾±，Y���$}�J]ＴＣＩＤ５０（%pU
kＤ）。

７．４　��GIJK

７．４．１　ACXYf�k¬p¬１。

�１　�}犅犜犞Z�P����

E� １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

Ａ １ ９ １７ Ｖ１０－３ Ｓ Ｃ．Ｃ．

Ｂ ２ １０ １８ Ｖ１０－３ Ｓ Ｃ．Ｃ．

Ｃ ３ １１ １９ Ｖ１０－３ Ｓ Ｃ．Ｃ．

Ｄ ４ １２ ２０ Ｖ１０－３ Ｓ Ｃ．Ｃ．

Ｅ ５ １３ ２１ Ｖ１００ Ｖ１０－１ Ｖ１０－２

Ｆ ６ １４ ２２ Ｖ１００ Ｖ１０－１ Ｖ１０－２

Ｇ ７ １５ ２３ Ｖ１００ Ｖ１０－１ Ｖ１０－２

Ｈ ８ １６ ２４ Ｖ１００ Ｖ１０－１ Ｖ１０－２

　　�１：¬^&'(¬)�����|sFZíÉ。１～９ðcso，１０～１２ð$�o。

�２：'(|}*¬),ê[�`ýþZ[�，�[ýþs³Õ３F。

�３：Ｖ¬)1<$�，Ｖ１００～Ｖ１０－３４�ä{½，��ä{½+(４F。

�４：Ｃ．Ｃ．¬)��$�。

�５：ＳðÖ&ýþ$�。

�６：�¬°,,-Ë÷}*，Y-z�k¬(。

７．４．２　�&ýþn５６℃３０ｍｉｎZ5�，z１∶２０ä{。

７
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７．４．３　�Ïc1<(��ÂÞ�ä{ð�５０μＬ}１００�ＴＣＩＤ５０，zð1<´z�。

７．４．４　�５０μＬ�&ýþ、５０μＬÏc1<�=g³Õ$pZF，ÙÚ�>３７℃^_１ｈ，.�³Õ

１００μＬ��¯�。

７．４．５　�±)/0X>1<$�、��$�_Ö&$�：
1<$�：]1<´z�，(��ÂÞ�zä{１００、１０－１、１０－２、１０－３â�ä{½，��ä{½４F，

�F５０μＬ，³１００μＬ��¯�，þÂÞ�５０μＬü%1]２００μＬ。
��$�：X４F，�F³��¯�１００μＬ，þÂÞ�１００μＬü%1]２００μＬ。
Ö&$�：X４F，�F³Õ１∶２０ä{ZÖ&ýþ５０μＬ，¢£11<´z�５０μＬ，��¯�

１００μＬ。

７．４．６　>３７℃}５％+,7-��*��，ú���１０�，���k89。

７．４．７　��１０��，�F³Õ０．１％2'¢JK�５０μＬ～１００μＬ，9��>２ｈ～３ｈ，(:3e，
4¡。

７．５　GIqrhs3

７．５．１　��$�4p,����16。

７．５．２　1<$�，pà5¥１００�ＴＣＩＤ５０Z1<�１００ _１０－１ä{½ZsF6��ＣＰＥ，１０－２6１～２�

F����16，１０－３_１０－４F¿R��16。

７．５．３　Ö&$�p¿½����16。

７．６　>?@A

７．６．１　ým７．５ZN*，����16�ðＣＰＥ＋，,����16ðＣＰＥ－。78�[O(46R
��16，ÿÑ[ZO(466��16，�-�/÷ð*9ýþ[1<，d�７．６．２&�/�÷；7 
�� �üËZýþ[O(4R��16，�÷ð-ã*ÿ^Z8�[，�７．６．３z&�/F;；7ö
6O(46����16，�７．６．４&0。

７．６．２　1<3Î8[�`�&ýþ^_，�Ï;[1<��;[Zê[�`<=gz１０－１～１０－６ä
{，��ä{½³８F，�F５０μＬ，ÿ^!âF�F³１∶２０ä{Z�;[�`�&ýþ５０μＬ，�â
F�F³１∶２０ä{ZÖ&:Wýþ５０μＬ，ÙÚjk，３７℃５％+,7-��*^��１０�，:;8
9。o�`�&ýþ^_K½;ÿÖ&ýþFå �� �üË，ÖÏc1<'��<�îï，�-:
;ð9[1<。

７．６．３　6��16Z [Z�&ýþ（ÐºK½），=gz１∶１０、１∶２０、１∶４０、１∶８０、１∶１６０、１∶３２０
�é§ä{，�ä{½6ð４F，�Fs³１００ＴＣＩＤ５０Îs1<，s�ABZ³V]_=E�７．４．４&
0。üâF"¿gh��16Z4åä{½zð:;î¨，78[O(^_K½§ÿÑ[å� ��
 �üËÑ��`<AC89?��M，�-;ð9[。

７．６．４　6,Î２４�ýþ[O(^_Z1<，-ãðk[jm�J�5Zýþ[，�>&0¾¿7，¾
¿7Z1<d�Ë÷��?ýþ[f�F;，7­.,Î２４�ýþ[O(^_，�>¯&�/F;。

８　��e���iA}GI

８．１　EF

８．１．１　+,7-��*（３７℃）、.*（４℃_－８０℃）。

８．１．２　=>û\?、\[@,、ðxñò?。

８．１．３　６F�����、ÈJ\]³V?（０．５μＬ～１０μＬ、５μＬ～１０μＬ、４０μＬ～２００μＬ、２００μＬ～
１０００μＬ）fK§、１０ｍＬTð。

８
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８．２　GH

８．２．１　��：Ｖｅｒｏ��。

８．２．２　%A�&ýþ：ü１～２４[¢£11<haZRSå¨ö、[f�&ýþ，vx¨ö¥１∶２ü
Ë，－２０℃àW。

８．２．３　1<：�àW1<¥B���ËC²} ，iDÄý３ê，>÷]Ëþ�，－８０℃àW。

８．２．４　E�§F，０．５％^&²，４％lG¨vwH（�h��pUkＥ）。

８．３　��GIJK

８．３．１　�Ｖｅｒｏ��（０．５×１０６ ���／ｍＬ）³Õ６F�����，�F２ｍＬ，IÕØÓ|>３７℃５％
+,7-��*��４８ｈ～７２ｈ¾·ÞLM[È¡。

８．３．２　(Tð�ÞñÈ¡Z６F�����^Z���T�。

８．３．３　�Ïs1<(Rýþ�����!１０－１～１０－７Jêä{，�０．２ｍＬ１０－３～１０－７Z1<ä{�
=g³Õ�����１F～５F，�６F³０．２ｍＬ�����zð��$�。������>\[@
,KK@À，３７℃�z６０ｍｉｎ。

８．３．４　(³V?Lê!��$�F、１０－７～１０－３�1<�£g。

８．３．５　�１％lG¨vwH（５０℃３．５ｍＬ４％lG¨vwH�２５℃１０．５ｍＬ�����jk）M;³
Õ�����，�F２ｍＬ，9��>１５ｍｉｎ，IÕØÓ|>３７℃+,7-��*��。

８．３．６　２４ｈ�，Ò1û\?±��de��îï·９６ｈ。

８．３．７　�１４ｍＬ１％lG¨vwH³Õ３００μＬ０．５％^&²，jk�M;³Õ�����，�F１ｍＬ。
9��>１５ｍｉｎ，IÕØÓ|>３７℃+,7-��*��２４ｈ。

８．３．８　89:|：¢£11<¥Ｖｅｒｏ��ËøL¾tN１ｍｍO§øÁKde，PQ��¡RKðÓ
²K，Y}sä{½de}Ñz�k，Y��SõdeøLÈÉ（ＰＦＵ／ｍＬ）。

８．４　���iGIJK

８．４．１　��８．３．１������。

８．４．２　(Tð�ÞñÈ¡Z６F�����^Z���T�。

８．４．３　�Ïc1<ä{·１０６ＰＦＵ／ｍＬ，�F³Õ０．２ｍＬ，３７℃�J６０ｍｉｎ，T�1<�。

８．４．４　�１％lG¨vwH（５０℃３．５ｍＬ４％lG¨vwH、２５℃１０．５ｍＬ�����_３００μＬ
０．５％ ^&²jk）M;³Õ�����，�F２ｍＬ，9��>１５ｍｉｎ。

８．４．５　�２４�[%A�&ýþ��;=E，(E�FyÕýþ�，KK>òvwË�>１５ｍｉｎ�，�
þ[�，������IÕØÓ|>３７℃+,7-��*��。

８．４．６　４８ｈ�Ò1��89，s]gh³¾t。Ñz��k，Ô�。

８．５　>?@A

¦p[ýþZgh³ð$TýþE�FZUV;#WZÓ²KZDøÄ，¾t¥１．２ｃｍ～２．０ｃｍ
®ß，-:;81<ð9ýþ[；�gîï±，X�['ê¿���;Zgh³，Ýgh³Z¾t��,
8H０．６ｃｍ，UV;,#W，RK;Y，Zð[\ipöM。

９　�����n ¡�¢（犚犜犘犆犚）

９．１　EF

９．１．１　ＰＣＲcsÛ、å;]o×Ä>÷<、]o>÷<、jk?、.*（４℃、－２０℃_－８０℃）。

９
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９．１．２　\]-ô£�?（１０μＬ、１００μＬ、１０００μＬ）f�^ÄE_T§、>÷ð（２ｍＬ）、ＰＣＲipð。ö
68CV?6(ＤＥＰＣ:Z5�å`hS=°。

９．２　GH

7Rfabú，ö672AB6ðY%=7ôcAB。

９．２．１　vwH、d7Ìe、f>Eãgå、�hi。１ＸＴＡＥ1j`a�，�h��pUkＦ。8C(:
pýmＧＢ／Ｔ６６８２Z¯>。

９．２．２　klúû¾]ABÓ_úûx²ABÓ6�búmp(。

９．２．３　'�：'�ZE)_�hpUkＦ。��`^Z¢£11<ijklmInoipcs��^
öþ(Z'��ＯＩＥ《nÂÀ�-.AC_Hçop》（２０１４）̂ Z'�E)�M。

９．２．４　�&$�：ＢＴＶ�����（¼½ð１００ＴＣＩＤ５０，(������ＢＴＶÖ&PQWＥＤＴＡOT
ýä{）。

９．２．５　Ö&$�：������ＢＴＶÖ&PQWＥＤＴＡOTý。

９．３　GIJK

���Z8C9Â�<¿ð5pＧＢ１９４８９，8C9X>�ð5pＳＮ／Ｔ１１９３。

９．３．１　'B犚犖犃£¤

９．３．１．１　]狀�hSZ１．５ｍＬ>÷ð，ÿ^狀ðÎcVW、�&VW�Ö&VWZ1}，¥>÷ðË
?���。

９．３．１．２　�451�kö，³ＰＢＳ�hL１∶８·１∶１２¯�，２０００ｒ／ｍｉｎ>÷１０ｍｉｎ，]Ëþa(；
ý�１０００ｒ／ｍｉｎ>÷１０ｍｉｎ，��bc³�(ôZR ＲＮａｓｅZ:jma(。Ö、�&$�R>!
Z5。

９．３．１．３　(klúû¾]ABÓ¾]1<ＲＮＡ。¾]ZＲＮＡ�.ËàWa(，7>Þ2àWpI>
ò－８０℃.*。

９．３．２　'B¥ 犚犖犃</

¥ＰＣＲipð^³Õö¾]ZúûVW２μＬ，ãgå１μＬ，９５℃５ｍｉｎ，;]�>.Ë。

９．３．３　犚犜犘犆犚¦§�¢

９．３．３．１　犚犜犘犆犚�¢¨©ªi

９．３．２ZipÆ�ð|，�±)���h２５μＬＲＴＰＣＲx²ip(^：

１０× �/� ＲＮＡＰＣＲ`a� ２．５μＬ

２５ｍｍｏｌ／ＬＭｇＣｌ２ ５μＬ

１０ｍｍｏｌ／ＬｄＮＴＰjm� ２．５μＬ

４０Ｕ／μＬＲｎａｓｅghB ０．５μＬ

５Ｕ／μＬＡＭＶＲＴａｓｅＸＬijkI ０．５μＬ

５Ｕ／μＬＡＭＶＯｐｔｉｍｉｚｅｄ犜犪狇I ０．５μＬ

'�ＢＴＶＭ６Ａ_ Ｍ６Ｂjm� ０．５μＬ

RＲＮａｓｅ: １０μＬ

９．３．３．２　犚犜犘犆犚�¢«¬{­

�９．３．３．１ZＰＣＲipðIÕＰＣＲcsÛ，�±)%}&0ip：
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��qr，４８℃３０ｍｉｎ，９５℃３ｍｉｎ，１�sD；
�+qr，９４℃３０ｓ，５５℃３０ｓ，７２℃３０ｓ，４０�sD；
�¬qr，７２℃１０ｍｉｎ，４℃àW。

９．３．４　狀犲狊狋犲犱犘犆犚¦§�¢

９．３．４．１　狀犲狊狋犲犱犘犆犚�¢¨©ªi

¥5ZＰＣＲð|，�±)���h２５μＬｎｅｓｔｅｄＰＣＲx²ip(^：

１０×犜犪狇`a� ２．５μＬ

５Ｕ／μＬ犜犪狇I ０．１２μＬ

２．５ｍｍｏｌ／ＬｄＮＴＰjm� ２μＬ

'�ＢＴＶＭ６Ｃ_ Ｍ６Ｄjm� １μＬ

９．３．３．２ZＲＴＰＣＲx²Æ� １μＬ

�i: １８．５μＬ

９．３．４．２　狀犲狊狋犲犱犘犆犚�¢«¬{­

�ＰＣＲipðIÕＰＣＲcsÛ，�±)%}&0ip：
��qr，９４℃２ｍｉｎ，１�sD；
�+qr，９４℃３０ｓ，５１℃３０ｓ，７２℃２０ｓ，３０�sD；
�¬qr，７２℃１０ｍｉｎ，４℃àW。

９．３．５　®¯°±²³´�µ¦§¶U

９．３．５．１　]１０μＬｎｅｓｔｅｄＰＣＲx²Æ�¥２％vwHTÊ^&01j。

９．３．５．２　５Ｖ／ｃｍ)`1j２０ｍｉｎ。

９．３．５．３　TÊLtÛ±��1j89，Ô��k。

９．４　GIqrhs3

�&$�VW��１００ｂｐx²NÄ，ê¿Ö&$�VWRx²u�NÄ。

９．５　>?@A

ým９．４ZN*，ÎcVWx²Æ�1j��１００ｂｐu�NÄ，:.ðＲＴＰＣＲx²�&，¬úV
W^W¥¢£11<úû。ÎcVWRx²NÄ，:.ðＲＴＰＣＲx²Ö&，¬úVW^R¢£11
<úû。

１０　·¸犚犜犘犆犚�µ

１０．１　EF

１０．１．１　qrＰＣＲcsÛ、å;]o×Ä>÷<、]o>÷<、jk?。

１０．１．２　.*（４℃、－２０℃_－８０℃）。

１０．１．３　\]-ô£�?（１０μＬ、１００μＬ、１０００μＬ）f�^ÄE_T§、>÷ð（２ｍＬ）、ＰＣＲip��
ＰＣＲipð、qrＰＣＲip��qrＰＣＲipð。

１０．２　GH

¨fgbúü­，��`ö(AB6ð=7ô。
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１０．２．１　klúû¾]ABÓ_qrúûx²ABÓ6�búmp(。

１０．２．２　'�_��：'�_��ZmL_�hpUkＧ。

１０．２．３　�&$�：ＢＴＶ�����（¼½ð１００ＴＣＩＤ５０，(������ＢＴＶÖ&PQWＥＤＴＡO
Týä{）。

１０．２．４　Ö&$�：������ＢＴＶÖ&PQWＥＤＴＡOTý。

１０．３　GIJK

���Z8C9Â�<¿ð5pＧＢ１９４８９，8C9X>�ð5pＳＮ／Ｔ１１９３。

１０．３．１　犚犖犃£¤

%�９．３．１&0。

１０．３．２　·¸犚犜犘犆犚¦§

１０．３．２．１　¦§GH�j

]狀�hSZ１．５ｍＬ>÷ð，ÿ^狀ðÎcVW、�&VW�Ö&VWZ_。!ABÓ^]�¦
pZqrＲＴＰＣＲip�、ＲＴＰＣＲIjm�，¥9�±ý7�，２０００ｒ／ｍｉｎ>÷５ｓ。�¬２Y�A
B(]，T]%��>÷ð^，�=jm6k。

�２　·¸犚犜犘犆犚�¢¨©ªi�

(^4= ��ipZ(]／μＬ 狀�ipZ(]／μＬ

２× ＲＴＰＣＲjm� １２．５ １２．５×（狀＋１）

２５× ＲＴＰＣＲIjm� １ 狀＋１

jm'�（s２０μｍｏｌ／Ｌ） １ 狀＋１

jm��（s３μｍｏｌ／Ｌ） １ 狀＋１

1] １５．５ １５．５×（狀＋１）

　　�：狀ðÎcVW、�&VW�Ö&VWZ_。

１０．３．２．２　GHC¹

��qrＰＣＲip�（ð），�jm�Zip�=°%ＰＣＲ�（ð）̂ ，�F（ð）１５．５μＬ。

１０．３．２．３　'B¥ 犚犖犃</

��ＰＣＲ6&�（ð），�¾]ZúûVW³ÕＰＣＲ6&�（ð）̂ ，��úûVW１２μＬ。９５℃
５ｍｉｎ6&，;]�>.Ë。

１０．３．２．４　º</犚犖犃»�¢[

�９．５μＬ6&�ZＲＮＡ£³·$pZ}6ipjm�ZqrＰＣＲip�（ð）̂ ，��（�vw
ðv），２０００ｒ／ｍｉｎ>÷３０ｓ。

１０．３．２．５　·¸犚犜犘犆犚�¢

�qrＰＣＲip�（ð）IÕqrＰＣＲcsÛ，�±)%}&0ip：
��qr，４２℃１０ｍｉｎ，１�sD；
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�+qr，９５℃３ｍｉｎ，１�sD；
�¬qr，９５℃５ｓ，６０℃４０ｓ，４０�sD。
¥�¬qr��sDZxyz{¿�ÿqr。

１０．４　¼½{A

ACcs8|�，Ã}�ÿZqr~�_Ｃｔu:;89。¾O|]cs89。tuX;P�Ã}
Û?�9îï&0ô#，ütu���8HÞYÖ&VWx²~�Z4å¨ð`。

１０．５　GIqrhs3

１０．５．１　Ö&$�RＣｔuÑüRx²~�。

１０．５．２　�&$�ZＣｔup＜２８，Ñ���[Zx²~�。Ø�，ZêAC�ðR¨。

１０．６　>?@A

１０．６．１　�/

RＣｔuÑüR�[x²~�，¬úVW^R¢£11<úû。

１０．６．２　�/

Ｃｔu≤３５，ü���[Zx²~�，¬úVW^W¥¢£11<úû。

１０．６．３　¾¿

°３５＜Ｃｔu≤４０，:ð-�。Z¿ªDx²cs，°9���[Zx²~�Ｃｔu≤４０:ðV�
�&，¬ú¢£11<úû�&；Ø�，:ðVWÖ&。

１１　®¯lm¦ÀGI（犃犌犐犇）

１１．１　EF

１１．１．１　４℃.*，¾t９ｃｍ�����@，７F�E¥F?（Ftð５ｍｍ，Fß^÷�>ð７ｍｍ，s
Fz)°�１ö)），à�Ó。

Á１　��ÂÃÁ

１１．１．２　ÈJ\]³V?（４０μＬ～２００μＬ）fK§，１０ｍＬTð。

１１．２　GH

１１．２．１　ＢＴＶOP：�àW1<¥B���ËC²} ，iDÄý３ê，>÷]Ëþ�，ha，¼�５０é～
１００é，４℃àW。

１１．２．２　�&ýþ：ＢＴＶO(�&ZWýþ�Týþ，̂ _O(¨ö,lò１∶３２０。

１１．２．３　Ö&ýþ：RＢＴＶO(ZZWýþ�Týþ。
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１１．２．４　Ïcýþ：ýþpR!J，３��|¥４℃àW，Y�àW１５�|，-(òcs。

１１．３　GIJK

１１．３．１　®¯ÄÅhig

１１．３．１．１　vwH?�h（�h��pUk Ｈ）。

１１．３．１．２　vw�@ha：ý7ZvwÏ×·４５℃～５０℃¿，üRS�z=Õ¾t９ｃｍ�@^，��
@N１５ｍＬ。�½Nð４ｍｍ，ÏTÅ�>４℃àWa(。

１１．３．１．３　¥F：(¥F?��２í×¥ÐTÅZvwHTÊ�@¥F，���@¥６4，(����F
|vw�。

Á２　ÆÇÂÃÁ

１１．３．１．４　�=¿���!１～６��６4，�4sF!=¿����;ð１、２、３、４、５、６�F，̂ ÷Fð
７�F。１�F�O�@UV，４�F���@^÷。

１１．３．２　ºL

(\]³V?�５０μＬÏcýþ=g³Õ%１、３、５�F，�５０μＬ�`�&ýþ=g³Õ２、４、

６�F，�５０μＬ�`OP³Õ７�F，IÕØÓ|，>9�（１５℃～２５℃）&0ip。=g¥２４ｈ、

４８ｈ、７２ｈ��Ñ�k89。

１１．４　>?@A

�vw�@>���¥�r��±��。89:;�`°±：

ａ）　�`�&ýþ�OPF®ß���Nþ�ZÁKbc�，ACLM。�`�&ýþ�OPF
®ßRbc��bc�,úû，AC,LM；

ｂ）　�&：ÏcýþF�OPF®ß��úûþ�ÁKbc�，Ñ��`�&ýþFZbc�¦ý
m（p�３）；

ｃ）　Ö&：ÏcýþF�OPF®ßRbc，�`�&ýþFZbc�¾{FU，:ðÖ&（p�４）；

ｄ）　��&：�`�&ýþFbc�¥ÎcFZ�OPF��~，Ý,øL"#Z�，�Ïcýþ
:ð��&，piDAC，7ªD­ð��&ip¿:�&（p�５）；
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ｅ）　Nf�&ip：¥OPF�Ïcýþ®ßZbc�&Öj�，���`�&ýþFbc�[\
Ñ¾{FU¿�÷ðNf�&ip（p�６）；

ｆ）　AC�２４ｈ、４８ｈ、７２ｈ:;ð/��bc�6p�k，Ñ:ð�&，/７２ｈ­©pbcip
ª:ðÖ&。

Á３　�/（１，３，５） Á４　�/（１，３，５） Á５　È�/（５） Á６　ÉÊË/（３，５）

１２　ÌÍnxlmyzGI（犆犈犔犐犛犃）

１２．１　EF

１２．１．１　�=)�*（３７℃）、:�*（３７℃）。

１２．１．２　.*（４℃_－２０℃）、\]ÙÚ?、jmÛ、I�e�ÛfI�|�Û。

１２．１．３　９６F^½TU&I��、ÈJ³V?（０．５μＬ～１０μＬ、５μＬ～４０μＬ、４０μＬ～２００μＬ、２００μＬ～
１０００μＬ）fK§、kJ³V?fK§、５０ｍＬ¬®¸¢。

１２．２　GH

１２．２．１　�&$�ýþ：ＢＴＶO(�&ZWýþ�Týþ，̂ _O(¨ö１∶６４０。(１∶１０、１∶８０é
ä{zðv、��&$�ýþ。

１２．２．２　Ö&$�ýþ：¢£1O(Ö&ZWýþ�Týþ，AC^ü１∶１０ä{。

１２．２．３　È¾¿O(（ÈO）：NO¢£11<ＶＰ７È¾¿O(（ＢＴＶＭａｂ）。

１２．２．４　I8m�：XTONGHÀ3ÁＧ（ＩｇＧ）ÂÃH,7�I8m�，－２０℃àW，p(!mÄ，>

４℃a(。

１２．２．５　０．０５ｍｏｌ／Ｌ-û_`a�（ｐＨ９．６）、Ìûßàû_`a�（ｐＨ６．０）、̂ û_`a�（ＰＢＳＴ）、

âã?SäåæW�、３０％H,7è（Ｈ２Ｏ２）、}１％ºwáZＰＢＳＴ（ＰＢＳＴＳＭ）、１ｍｏｌ／Ｌíû。�h
��pUkＣ。

１２．３　GIJK

１２．３．１　ÎÏtu

(-û_`a��OPä{%�;Z´z¼½，³Õ９６F^½TU&I��，�F５０μＬ，４℃H
ì。(ＰＢＳＴe�５ê，��� ¡ó[�４℃àW。

１２．３．２　ºL

１２．３．２．１　ÏcVW：�Ïcýþ(ＰＢＳＴＳＭz１∶１０ä{，��VW２F，�F５０μＬ³ÕI��。

１２．３．２．２　$�VW：�v�&ýþ、��&ýþ_Ö&ýþ=g(ＰＢＳＴＳＭ z１∶１０ä{，��$�
VWX２F，�F³５０μＬ。óÁ$� F，�F³ＰＢＳＴＳＭ５０μＬ。

１２．３．３　�¢

>３７℃�*ÙÚ１ｈ。
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１２．３．４　º犅犜犞犕犪犫

(ＰＢＳＴＳＭ�ＢＴＶＭａｂä{%�;Z´z¼½，�F³５０μＬ。３７℃�*ÙÚ３０ｍｉｎ。

１２．３．５　ºn>�U

(ＰＢＳＴＳＭ�I8m�ä{%�;Z´z¼½，�F³５０μＬ。３７℃ÙÚ３０ｍｉｎ。

１２．３．６　ÐÑ

(ＰＢＳＴe�５ê，¥T:�ËÔ¡。

１２．３．７　ºÒUPÓÔ[

�G��§�ä{（]９．７ｍＬÌûßàû`a�，=g³Õ３００μＬâã?SäåæW�_５μＬ
３０％H,7è），�F³１００μＬ，>３７℃çrip１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ，�F³Õ１００μＬ２ｍｏｌ／Ｌíûîï
ip。

１２．４　Õ¬P�iÖ|×

１２．４．１　¥I�|�Û|]４５０ｎｍÜÞZr½T�u（ＯＤ４５０）。

１２．４．２　gh~（％）（犐）�o（１）Y�：

犐＝ １－
犃ｓ

犃ｎ
（ ）×１００ …………………………（１）

　　o^：

犃ｓ———VWr½T�u；

犃ｎ———�`Ö&r½T�u。

１２．５　GIqrhs3

Ö&$�ＯＤ４５０p¥#$０．８～１．４|；v�&gh~p`ò８５％；��&gh~p¥３５％～５０％
®ß。°98õu�Zu¢>;`，�,£a:;N*。

１２．６　>?@A

VWZgh~（犐）̀ ò６０％:ð¢£11<O(�&；Íò４０％:ðÖ&；４０％～６０％:ð��
&，pªD，°­ðZu-;ð��&。

１３　()>?@A

１３．１　¿Ø'Ù

ým３．４ª。

１３．２　Ú('Ù

��1�_４．５�９．５�１０．６^µ¶�·�&ª。

１３．３　Û/Üo

ým４．５�９．５�１０．６�１１．４�１２．６^µ¶�·�&ª，Ý,ým３．２ª。
�１１�（ＡＧＩＤ）Z��W¥f�&¤_89:|®�Z¥¨，Û¦$１１．４cs�&À�(�１２

�（ＣＥＬＩＳＡ）Z��&0C5。
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z　�　犃
（.,/z�）

cd��[hij

犃．１　犕犈犕Ý�[hªi

ＭＥＭ¡: ９．６ｇ

f>E: １０００ｍＬ

�=�m�n０．２２μｍFt\FE�EH¨S。
����ÂÞ�*¥EH¨S§��Z?¨Ë，�１０％³Õha:Wýþ_１００ＩＵ／ｍＬ�tÕ

_ntÕ，.�(７．５％ ＮａＨＣＯ３ ��ô#ｐＨu·７．２。
����¦��*¥EH¨S§��Z?¨Ë，�２％³Õha:Wýþ_１００ＩＵ／ｍＬ�tÕ_

ntÕ，.�(７．５％ ＮａＨＣＯ３ ��ô#ｐＨu·７．２。

犃．２　犕１９９Ý�[hªi

Ｍ１９９¡: ９．６ｇ

f>E: １０００ｍＬ

�=�m�n０．２２μｍFt\FE�EH¨S。
����ÂÞ�*¥EH¨S§��Z?¨Ë，�１０％³Õha:Wýþ_１００ＩＵ／ｍＬ�tÕ

_ntÕ，.�(７．５％ ＮａＨＣＯ３ ��ô#ｐＨu·７．２。
����¦��*¥EH¨S§��Z?¨Ë，�２％³Õha:Wýþ_１００ＩＵ／ｍＬ�tÕ_

ntÕ，.�(７．５％ ＮａＨＣＯ３ ��ô#ｐＨu·７．２。

犃．３　Þnß=[ªi

©7ª（ＮａＣｌ） ８ｇ

©7«（ＫＣｌ） ０．４ｇ

^û+è«（ＫＨ２ＰＯ４） ０．４ｇ

^ûè+ª（Ｎａ２ＨＰＯ４·１２ＨＯ２） ０．０８ｇ

-ûèª（ＮａＨＣＯ３） ０．３５ｇ

ＥＤＴＡＮａ２ ０．２ｇ

Ｔｒｙｐｓｉｎ ２．５ｇ

(f>E:;V·１０００ｍＬ，�>４ｈ，(０．２２μｍFt\FE�EH¨S。=°－２０℃àW。

７１

犌犅／犜１８６３６—２０１７



z　�　犅
（.,/z�）

lmnopGI1à[hªi

犅．１　犘犅犛犜

©7«（ＫＣｌ） ０．２０ｇ

^ûè+ª（Ｎａ２ＨＰＯ４） ２．２９ｇ

^û+è«（ＫＨ２ＰＯ４） ０．２０ｇ

³:· １０００ｍＬ

É�２０ ０．５０ｍＬ

犅．２　１％á²犘犅犛犜

I]úÊ１ｇ，³ＰＢＳＴ１００ｍＬ�m，４℃àWa(。

犅．３　３âã９äãåæ（犃犈犆）[

３Ë?９Ì?ÍÎ（ＡＥＣ） ２０ｍｇ

+ã?¬­（ＤＭＳＯ） ３ｍＬ

�ＡＥＣ(ＤＭＳＯ�m�，³·５０ｍＬÌû_`a�（ｐＨ６．０）̂ ，d³３０％H,7è３０μＬ�=
jka(（9��,ñ®àW，�(��）。
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z　�　犆
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nxlmGIPA}~��PGI1à[hªi

犆．１　０．０５犿狅犾／犔çèéêë[（狆犎９．６ÎÏ1）

-ûª（Ｎａ２ＣＯ３） １．５９ｇ

-ûèª（ＮａＨＣＯ３） ２．９３ｇ

í¯° ０．１０ｇ

³i±:· １０００ｍＬ

４℃àWa(。

犆．２　äèìíèêë[

ã�：
Ìûª ８．２ｇ

�i±: １０００ｍＬ

Ì�：
ßàû ２．１０ｇ

�i±: １００ｍＬ

(Ì�ô#ã�·ｐＨ９．６，å`hS４℃àW。

犆．３　îïãxðñ（犜犕犅）òR[

I]３，３′，５，５′âã?Säå３０ｍｇò１００ｍＬãi^，9�ñò}Í¿·"¿�m，(×K¢ç
ràW。

犆．４　１０×犘犅犛犜

©Ýª（ＮａＣｌ） ８０ｇ

©7«（ＫＣｌ） ２ｇ

^ûè+ª（Ｎａ２ＨＰＯ４） ２２．９ｇ

^û+è«（ＫＨ２ＰＯ４） ２ｇ

É�２０ ５ｍＬ

³i²:· １０００ｍＬ

ðxñò?ñò�=�m，9�I>a(。

犆．５　犘犅犛犜ó1[

１０éＰＢＳＴ １００ｍＬ

i±: ９００ｍＬ
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犆．６　犘犅犛犜犛犕

ＰＢＳＴ １００ｍＬ

ºwá: １ｇ

犆．７　２犿狅犾／犔ôè

�i±: １６０ｍＬ

¼íû ２０ｍＬ

犆．８　０．１％��%op[ªi

2'（ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅｂｌａｃｋ） １．０ｇ

Ìû ６０．０ｍＬ

Ìûª（R:） １３．６ｇ

³i±:· １００ｍＬ
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犓犪狉犫犲狉÷ø

　　Ｋａｒｂｅｒ�ZY�po（Ｄ．１）(Y($}（ｌｇ）Y�：

ｌｇＴＣＩＤ５０（�ＬＤ５０、ＥＩＤ５０）＝犔＋犱（狊－０．５） ……………………（Ｄ．１）

　　o^：

犔 ———1<Z4lä{½Z$}（ｌｇ）；

犱 ———ä{^}，Y4�；

狊 ———��16§uZ_。
ü±�（p¬Ｄ．１）bú：

�犇．１　'B犜犆犐犇５０�A

1<ä{½ 1<ä{½$}（ｌｇ） ��16§u

１０－２ －２ ４／４

１０－３ －３ ４／４

１０－４ －４ ４／４

１０－５ －５ ３／４

１０－６ －６ ２／４

１０－７ －７ ０／４

　　��犔＝－２，犱＝－１，狊＝４／４＋４／４＋４／４＋３／４＋２／４＋０／４＝４．２５
 Õ³o：ｌｇＴＣＩＤ５０＝－２＋（�１）×（４．２５－０．５）

＝－５．７５

　 　　　　ＴＣＩＤ５０＝１０
－５．７５

õi$}¬-¹ＴＣＩＤ５０＝１／５６００００
°sä{½6ð０．１ｍＬ，́ µ１ｍＬ^}５６０００００�ＴＣＩＤ５０�１０６．７５�ＴＣＩＤ５０。
1<<ö=Yü�Sõ}k.ＴＣＩＤ５０（�ＬＤ５０、ＥＬＤ５０）¬)，��1<<öð�Sõ}５６０００００�。
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z　�　犈
（.,/z�）

��e���iA}GI

犈．１　ùúûüij

¾tð０．２ｃｍ;]=7E�F，>ÍV?|１０３．４ｋＰａ３０ｍｉｎå`hS，¶*|¶¡a(。

犈．２　０．１％�/ý

０．１ｇ^&²�mò�iR>E:，１０３．４ｋＰａå`hS３０ｍｉｎ，４℃.*àWa(。

犈．３　４％þÿ!®¯°

lG¨vwH４ｇ�mò１００ｍＬi±:，１０３．４ｋＰａå`hS３０ｍｉｎ，４℃àW。

２２

犌犅／犜１８６３６—２０１７



z　�　犉
（.,/z�）

犚犜犘犆犚GI1à[P0Uhªi

犉．１　５０×犜犃犈³´êë[

Ｔｒｉｓ ２４２ｇ

Ｎａ２ＥＤＴＡ·２Ｈ２Ｏ ３７．２ｇ

·û ５７．１ｍＬ

f>E: １０００ｍＬ

犉．２　１×犜犃犈

５０×ＴＡＥ ２０ｍＬ

f>E: １０００ｍＬ

犉．３　®¯°±²

vwH:¸ ２ｇ

１×ＴＡＥ1j`a� １００ｍＬ

\Ü¹^�m�，×º·６０℃ø»，³Õd7Ìe³�pÿ4î¼½ð０．５μｇ／ｍＬ，Ñ�=jk。

犉．４　犚犜犘犆犚0UK�、�qeªi

�犉．１　犚犜犘犆犚0UK�、�qeª­

'�¼I E)（５′３′） (sfcs½?@É>

ＢＴＶＭ６Ａ ＧＴＴＣＴＣＴＡＧＴＴＧＧＣＡＡＣＣＡＣＣ (òＲＴＰＣＲx²ＢＴＶＲＮＡ６FrZ�１１～２８４Éú¾û

ＢＴＶＭ６Ｂ ＡＡＧＣＣＡＧＡＣＴＧＴＴＴＣＣＣＧＡＴ (òＲＴＰＣＲx²ＢＴＶＲＮＡ６FrZ�１１～２８４Éú¾û

ＢＴＶＭ６Ｃ ＧＣＡＧＣＡＴＴＴＴＧＡＧＡＧＡＧＣＧＡ (òＮｅｓｔｅｄＰＣＲx²ＢＴＶＲＮＡ６FrZ�１７０～２７０Éú¾û

ＢＴＶＭ６Ｄ ＣＣＣＧＡＴＣＡＴＡＣＡＴＴＧＣＴＴＣＣＴ (òＮｅｓｔｅｄＰＣＲx²ＢＴＶＲＮＡ６FrZ�１７０～２７０Éú¾û

　　�１：'�-µÂ�³¿mL，ô½ð ＨＰＬＣc。

�２：(ＤＥＰＣ:�m、ä{'�。�ＲＴＰＣＲx²('�ＢＴＶＭ６Ａ_ＢＴＶＭ６Ｂjm，î¼½ðs２０μｍｏｌ／Ｌ；

�ＮｅｓｔｅｄＰＣＲx²('�ＢＴＶＭ６Ｃ_ＢＴＶＭ６Ｄjm，î¼½ðs２０μｍｏｌ／Ｌ。－２０℃àWa(。
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z　�　犌
（.,/z�）

·¸犚犜犘犆犚0UP"#h�q$ªi

　　'�_��ZE)、mL��hp¬Ｇ．１。

� 犌．１　0UP"#hK�、�q$ªi

'����¼I E)（５′３′） ½?@^ZÉ>

ＢＴＶｒｓａ２９１Ｆ ＧＣＧＴＴＣＧＡＡＧＴＴＴＡＣＡＴＣＡＡＴ ２９１３１１

ＢＴＶｒｓａ３８７Ｒ ＣＡＧＴＣＡＴＣＴＣＴＣＴＡＧＡＣＡＣＴＣＴＡＴＡＡＴＴＡＣＧ ３８７３５７

ＢＴＶｕｎｉ２９１Ｆ ＧＣＴＴＴＴＧＡＧＧＴＧＴＡＣＧＴＧＡＡＣ ２９１３１１

ＢＴＶｕｎｉ３８１Ｒ ＴＣＴＣＣＣＴＴＧＡＡＡＣＴＣＴＡＴＡＡＴＴＡＣＧ ３８１３５７

ＢＴＶＳ１ＲＳＡ３４１３２０ ＦＡＭＣＧＧＡＴＣＡＡＧＴＴＣＡＣＴＣＣＡＣＧＧＴＢＨＱ１ ３４１３２０

ＢＴＶＳ１３４６３２３ ＦＡＭＴＣＣＴＣＣＧＧＡＴＣＡＡＧＴＴＣＡＣＴＣＣＡＣＢＨＱ１ ３４６３２３

　　�１：'�ＢＴＶｒｓａ２９１Ｆ_ＢＴＶｒｓａ３８７Ｒ®¯(òx²À�[ＢＴＶ<»Z ＲＮＡ１u�Fr，��ＢＴＶＳ１

ＲＳＡ３４１３２０®¯(òcsÀ�[ＢＴＶ<»ZＲＮＡ１Zx²Fr。

�２：'�ＢＴＶｕｎｉ２９１Ｆ_ＢＴＶｕｎｉ３８１Ｒ®¯(òx²Á�[ＢＴＶ<»Z ＲＮＡ１u�Fr，��ＢＴＶＳ１

ＲＳＡ３４１３２０®¯(òcsÁ�[ＢＴＶ<»ZＲＮＡ１Zx²Fr。

�３：'�_��-µÂ�³¿mL，ô½ð ＨＰＬＣc。

�４：mL�Z４N'�(RＲＮａｓｅZ:�m，ä{Ñjm，¼½ðs２０μｍｏｌ／Ｌ，－２０℃àWa(。

�５：mL�Z２N��(RＲＮａｓｅZ:�m，ä{Ñjm，¼½ðs３μｍｏｌ／Ｌ，－２０℃àWa(。
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z　�　犎
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®¯ÄÑhij

　　vwH ０．９ｇ

Â5_: １００ｍＬ

�１∶１００００§�³ÕÂÃª�í¯°，ô#ｐＨu·７．４～７．６®ß，１０３．４ｋＰａå`�<２０ｍｉｎ，
ý7ZvwÏ×·４５℃～５０℃¿，=Õ¾t９ｃｍ�@^，��@N１５ｍＬ，�½Nð４ｍｍ，ÏvwT
Å�>４℃àWa(。
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