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#$%&'(　)*犚犜犘犆犚+,-.

１　/0

!"#)~��MN���O�ＲＴＰＣＲ����(��、��、��(��3��、ＲＴＰＣＲ�
�、������~(?@X�。

!"#���� ���¡¢��（�£¤3¥¦§¨）©ª«¬;.�MN���O�®¯。

２　1/&2345

°±n²³�!n²(´�µ¶·¸¹(。ºµ»¼½¾(¿�n²，À»½¾(Á!���!

n²。ºµ·»½¾(¿�n²，ÂÃ¥Á!（ÄÅÆÇ(ÈÉF）���!n²。

ＧＢ／Ｔ６６８２　ÊËÌÍÎ�Ï)Ð3�Í��

３　678

°±ÑÒÓ���!n²。

ＡＭＶ：ÔÕＲＮＡO�Ö×ØÙ（ａｖｉａｎｍｙｅｌｏｂｌａｓｔｏｓｉｓｖｉｒｕｓ）

ｂｐ：ÚÛ³（ｂａｓｅｐａｉｒ）

ＤＥＰＣ：ÜÝ¯Þßà（ｄｉｅｔｈｙｌｐｙｒｏｃａｒｂｏｎａｔｅ）

ＤＮＡ：áâ®ã®¯（ｄｅｏｘｙｒｉｂｏｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄ）

ｄＮＴＰｓ：４äáâ®ã®åæç¯èé;（ｄｅｏｘｙｒｉｂｏｎｕｃｌｅｏｓｉｄｅｔｒｉｐｈｏｓｐｈａｔｅｓ）

ＰＢＳ：ç¯êëìí（ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒｅｄｓａｌｉｎｅｂｕｆｆｅｒ）

ＲＮＡ：®ã®¯（ｒｉｂｏｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄ）

ＲＴＰＣＲ：Ö×ØîéÙïðÖ´（ｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔａｓｅｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ）

ＲＲＩ：ＲＮＡÙñò�（ｒｎａｓｅｒｉｂｏｎｕｃｌｅａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ）

犜犪狇Ù：犜犪狇ＤＮＡîéÙ（犜犪狇ＤＮＡｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ）

４　9:

４．１　ＰＣＲóô�。

４．２　õ öð÷øùPú：̧ ûüý４℃、ùP þ¸ÿ１２０００ｒ／ｍｉｎ!"。

４．３　#$%&�©'%(。

４．４　)*２℃～８℃)*3－７０℃!°+,ü)*。

４．５　®¯���3Ïd��-。

４．６　./0í�　/�Ê1０．２μＬ～２μＬ、１μＬ～１０μＬ、１０μＬ～１００μＬ、２０μＬ～２００μＬ3１００μＬ～
１０００μＬ(0í�，234L0í�563(78。

４．７　õ9:;<。

４．８　=>}?@A（©BCDE�）。

１

犌犅／犜３４７５７—２０１７



５　;<

５．１　１．５ｍＬFＲＮＡÙùPG。

５．２　０．２ｍＬＰＣＲG。

６　=>

HIJÇK¼，L��.M�(��NOÊËP。8QO�ＲＮＡÆ���´M�FＲＮＡÙ(R
�SNÊT。

６．１　Ï，ＧＢ／Ｔ６６８２，æUÏ。

６．２　O�VWí：X�>ＲＮＡ8Q��Y，４℃～８℃Z[。

６．３　\]：̂ üZ[。

６．４　_`a：M�bc÷ý－２０℃。

６．５　FÏßa：－２０℃c÷。

６．６　７５％ßa：FÏßa3deÏ3ò，－２０℃c÷。

６．７　ＡＭＶf×ØÙ�５gf×ØÙÖ´ëìí：－２０℃Z[，hiÖjøk。

６．８　ＤＥＰＣÏ：lmX�>ＤＥＰＣÏ。

６．９　犜犪狇Ù�１０g犜犪狇ÙÖ´ëìí：－２０℃Z[，hiÖjøk。

６．１０　ＲＲＩ：－２０℃Z[，hiÖjøk。

６．１１　ｄＮＴＰｓ：nｄＡＴＰ、ｄＧＴＰ、ｄＣＴＰ、ｄＴＴＰo１０ｍｍｏｌ／Ｌ，－２０℃Z[，hiÖjøk。

６．１２　ＤＮＡÊp/"#：ＤＬ２０００ｂｐＤＮＡｌａｄｄｅｒ。

６．１３　ç¯êëìí（ＰＢＳ）：3òqＡ．１。

６．１４　��ëìí（ＴＡＥ）：3��3ò��qＡ．２。

６．１５　����í：3��3òqＡ．３。

６．１６　１％rsã=>t：3òqＡ．４。

６．１７　¿;：quØＢ。

６．１８　�MN���O�v����w���：v���(ò4xqＣ．１，w���(ò4xqＣ．２。
v���3w���¸-"#yòFG©4z{~ÌÍÎ8|。

７　?@ABCDE

７．１　A?FG

７．１．１　}@~、�~、�p，T１６０℃��:;２ｈ。

７．１．２　»E�。

７．１．３　Z��F;���p。

７．１．４　#$%&�©'%(，T１６０℃��:;２ｈ。

７．２　?@AB

�������¾(£¤（５．０ｃｍ～１０．０ｃｍ）©¥¦§¨（５．０ｇ～１０．０ｇ），�����.。

７．３　?@HI

�nÇ��(������Ç)�(����*.，�ýÌÍÎ。��(��´L,üZ[�²
２
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°SN，�����ÌÍÎ�，Æu�()�´�Ç�9k>。

７．４　?@JK

７．４．１　A?LJK

��·������ÌÍÎ�，́ ��－２０℃)*.Z[，Z[¾´·+�１��；���¾Z[
��，́ ��－７０℃)*。

７．４．２　MNOJK

７．２.��(��¸������。·�����(��，L２℃～８℃°Z[´·+�２４ｈ，

－２０℃±５℃ °´·+�１��，－７０℃!°¸�¾Z[。

７．５　?@DE

７．５．１　PQ?@RDE

Q５．０ｃｍ～１０．０ｃｍ£¤#$，��~� ，¡¢５．０ｍＬ～１０．０ｍＬ(ＰＢＳ，�#$%&�©%(
%&£×0�£¤¥¦.，－２０℃Öjøk３�£§¨，Q１．０ｍＬ£¤#$í�１．５ｍＬùPG.，T

１２０００ｒ／ｍｉｎùP５ｍｉｎ，Q５００μＬ"©4�。

７．５．２　ST?@RDE

Q０．５ｇ～１．０ｇ¥¦§¨，¡¢�n５．０ｍＬ～１０．０ｍＬ����í（3�q Ａ．３）(¤¥¦.，

－２０℃ Öjøk３�£§¨，Q１．０ｍＬ���(§¨���１．５ｍＬùPG.，T１２０００ｒ／ｍｉｎùP

５ｍｉｎ，Q５００μＬ"©4�。

８　犚犜犘犆犚UVWX

８．１　犚犖犃RYZ

ª«¬X�>ＲＮＡ8Q��Y，$%��Y®¯K¼°8Q��.(ＲＮＡ。L8QＲＮＡ�，
´±�v�3w�³%��，$²�(��8QＲＮＡ。ＲＮＡ8Q®¯´L³´µ©=;¶9µ.S
N，hiＲＮＡ·¸>(¹º。

８．２　[\]（犚犜）

８．２．１　Ö×Ø¿;�±　°»¿;Ｐ２，quØＢ。

８．２．２　ＲＴÖ´¼@　Ö×Ø(Ö´¼@xquØＤ。

８．２．３　ＲＴÖ´��　４２℃Ï½１ｈ，７０℃:¾１５ｍｉｎ，�¿Ö´。¸!ÀÁSNＰＣＲ，©'��

－２０℃ Z[4�。�Í.±v�3w�³%。

８．３　^_`ab[c（犘犆犚）

８．３．１　ＰＣＲ¿;�±　quØＢ。

８．３．２　ＰＣＲÖ´¼@　xquØＤ。

８．３．３　ＰＣＲÖ´��　９５℃cÂ�５ｍｉｎ£S¢ＰＣＲÃÄ，９４℃Â�３０ｓ，５２．５℃ÅÆ３０ｓ，７２℃Ç
È３０ｓ，３０�ÃÄ，Ã£７２℃ÉÇÈ１０ｍｉｎ，�¿Ö´。²�±ÊË³%。１％rsã��ÊË��。
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９　de

９．１　ò4１．０％rsã=>t，quØ Ａ。

９．２　Q１０．０μＬＰＣＲÌ;L２．０μＬ¬(ＤＮＡ"�ëìí（６×）èé，¡¢�rsã=>t(¡�
Í.，²�¡¢ＤＮＡÊp/"#¯³%。

９．３　ÎÏ���，ÐÏ�Ñ，�9O５Ｖ／ｃｍ～１０Ｖ／ｃｍ，�ÒO３０ｍｉｎ。

９．４　�BC=>}?@A³ÓÔÕ%、[Ö。

９．５　�Êp/"#×Ø�ÙＰＣＲÔÚJ£。

１０　fghi

１０．１　=NjkRl5

v�³%Ç３１５ｂｐ(óô��，w�³%�Ç5´��，Û*�Í·}�。

１０．２　?@+,fg

Lv�³%、w�³%Ü}�(b8°，Ý����Ç３１５ｂｐ(��，*�~Þ���MN���
O�®¯v�，Û*Ow�（xqÓＥ．１）。��X，̧ ³óô(��SNßà，áâ�Ｔã¼，SN�
�，Æä�±LuØＥ.(�MN���O� ＭÛå(�±SN²æ�×Ø，!SZçè~����
��。
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m　]　犃
（1/&m]）
noRpq

犃．１　rstuvo（犘犅犛）（０．０１犿狅犾／犔、狆犎７．４）Rpq

#èé/°êo��，¡¢�８００ｍＬeëÏ.¸W，�ê¯ìí¸í(ｐＨý７．４，¡Ïý１Ｌ。
ÊT£L１２１℃:;２０ｍｉｎ，©�îH;，Z[�Îü。

ç¯Þïð（ＫＨ２ＰＯ４）　　　　　　　　　０．２０ｇ
ç¯ïÞñ（Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ） ２．９０ｇ

\>ñ（ＮａＣｌ）　　　　　　　　 ８．００ｇ

\>ð（ＫＣｌ）　　　　　　　　 ０．２０ｇ

eëÏ　　　　　　　　　　　 　　¡ý１０００．００ｍＬ

犃．２　１×deuvo（犜犃犈）Rpq

ò3òＴＡＥ（５０×）óí，M��ô�eëÏõö}１×��ëìí。１ＬＴＡＥ(3ò（５０×）：#
èé/２４２ｇＴｒｉｓÚ、５７．１ｍＬ()ß¯、１００ｍＬ０．５ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ（ｐＨ８．０），¡¢eëÏý１Ｌ，Îü
��4�。

犃．３　?@DEoRpq

#èé/°êo��，¡÷ùpÏ~Rý２００ｍＬ，１２１℃:;２０ｍｉｎ£Îü��4�。
\>ñ １．６０ｇ

\>ð ０．０４ｇ

ç¯ïÞñ ０．２９ｇ

ç¯Þïð ０．０５ｇ

ßÞøùß¯Þñ ３．７２ｇ

犃．４　１％wxyz{|Rq}

#èéQ１ｇrsã，¡¢１００ｍＬ１×ＴＡＥ，L.úû.¡�，MrsãüÊ¸W，Q'，¡¢�/
(ºý，è¨，þ¢ò>t.。
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m　]　犅
（1/&m]）

+,#$%&'()*犚犜犘犆犚-.R2~X�

　　���MN���O�ＲＴＰＣＲ��(¿;�±qÿＢ．１。

�犅．１　+,#$%&'()*犚犜犘犆犚-.R2~X�

¿;!é ¿;"þ ¿ ; � ±

"»¿;Ｐ１ ２０ｐｍｏｌ／μＬ ５’ＴＡＴＧＧＣＴＴＧＣＡＴＣＡＣＴＣＴＴＡ３’

°»¿;Ｐ２ ２０ｐｍｏｌ／μＬ ５’ＴＴＧＡＣＴＧＡＡＣＧＡＣＣＡＡＣＡＣＧ３’

　　�：óôÔÚO ＭÛåZ#$，J£O３１５ｂｐ。
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m　]　犆
（��&m]）

#$%&'()*�&?@C�&?@

犆．１　�&?@q}

Q�MN���O�（ＰＥＤＶ），�１００ｍＬ(ＰＢＳõöý１�O�%&#$ª«'º/（ＴＣＩＤ５０），

(Â.¡¢·nＰＥＤＶ(�§¨１０ｇ，§¨，ÊT，０．５ｍＬ／G，4�。

犆．２　�&?@q}

�ＰＢＳ$１０∶１(×)õö·nＰＥＤＶ(�§¨，§¨，ÊT，０．５ｍＬ／G，4�。
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m　]　犇
（��&m]）

+,-.R犚犜C犘犆犚[c��

犇．１　犚犜[c��

ＲＮＡ ２０μＬ

ｄＮＴＰｓ（１０ｍｍｏｌ／Ｌ） ４．０μＬ

ＲＮＡÙñò�（ＲＲＩ） １．０μＬ

５×Ö´ëìí ８．０μＬ

ＡＭＶÖ×ØÙ ２．０μＬ

°»¿;Ｐ２（quØＢ） ２．０μＬ

ＤＥＰＣÏ ３．０μＬ

*¼+ ４０．０μＬ

犇．２　犘犆犚[c��

Ö×ØÌ; ３．０μＬ

犜犪狇ＤＮＡîéÙÖ´ëìí（１０×） ２．５μＬ

ｄＮＴＰｓ（１０ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．０μＬ

"»¿;Ｐ１（quØＢ） １．０μＬ

°»¿;Ｐ２（quØＢ） １．０μＬ

犜犪狇ＤＮＡîéÙ ０．５μＬ

:;÷ùpÏ １５．０μＬ

*¼+ ２５．０μＬ
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m　]　犈
（��&m]）

+,?@de�����sX�

犈．１　+,?@�#$%&'()*de��

����.�MN���O���)ÓqÓＥ．１。

　　K¼：

Ｍ———ＤＮＡÊp/"#ＤＬ２０００；

１ ———£¤#$��；

２ ———§¨��；

３ ———v���³%；

４ ———w�³%。

�犈．１　+,?@�#$%&'()*de�

犈．２　#$%&'()* 犕���２４９～５６３���sX�（��犆犞７７７�）

ＴＡＴＧＧＣＣＴＧＣＡＴＣＡＣＴＣＴＴＡＴＧＣＴＧＣＧＧＡＴＡＡＴＧＴＡＴＴＴＴＧＴＣＡＡＴＡＧＣＡＴＴＣＧＧＴＴＧＴＧＧ

ＣＧＣＡＧＧＡＣＡＣＡＴＴＣＴＴＧＧＴＧＧＴＣＴＴＴＣＡＡＣＣＣＴＧＡＡＡＣＴＧＡＣＧＣＧＣＴＴＣＴＣＡＣＴＡＣＴＴＣＴＧ

ＴＧＡＴＧＧＧＣＣＧＡＣＡＧＧＴＴＴＧＣＡＴＴＣＣＡＧＴＧＣＴＴＧＧＡＧＣＡＣＣＡＡＣＴＧＧＴＧＴＡＡＣＧＣＴＡＡＣＡＣＴ

ＣＣＴＴＡＧＴＧＧＴＡＣＧＴＴＧＣＴＴＧＴＡＧＡＧＧＧＣＴＡＴＡＡＧＧＴＴＧＣＴＡＣＴＧＧＣＧＴＡＣＡＧＧＴＡＡＧＴＣＡ

ＡＴＴＡＣＣＴＡＡＴＴＴＣＧＴＣＡＣＡＧＴＣＧＣＣＡＡＧＧＣＣＡＣＴＡＣＡＡＣＡＡＴＴＧＴＣＴＡＣＧＧＡＣＧＴＧＴＴＧＧＴ

ＣＧＴＴＣＡＧＴＣＡＡ（３１５ｂｐ）
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