
书书书

犐犆犛１１．２２０
犅４１

! " # $ % & ' ' ( ) *

犌犅／犜３４７４５—２０１７

!"#$%２&　$%犛犢犅犚犌狉犲犲狀Ⅰ'(
)*+,犘犆犚-./0

犘狅狉犮犻狀犲犮犻狉犮狅狏犻狉狌狊狋狔狆犲２—犕犲狋犺狅犱狅犳犱犲狋犲犮狋犻狀犵狏犻狉狌狊犫狔犛犢犅犚

犌狉犲犲狀Ⅰ狉犲犪犾狋犻犿犲犘犆犚

２０１７１１０１12 ２０１８０５０１'3

!"#$%&''(+,-./0/123
! ' ' ( ) * 4 5 6 7 8 9 1 2



书书书

!　　"

　　!"#$%ＧＢ／Ｔ１．１—２００９&'()*+,。
!"#-./012345678'。
!"#-94:;<="#>?@ABC（ＳＡＣ／ＴＣ１８１）DE。
!"#+,FG：HI56JK、.4:;<=LMNOK.P。
!"#QR+,0：STU、VWW、X<Y、Z[、\]^、_`a、_Kb、cde、f`g。

Ⅰ

犌犅／犜３４７４５—２０１７



#$%&'２(　&'犛犢犅犚犌狉犲犲狀Ⅰ)*
+,-.犘犆犚/012

１　34

!"#)hiＳＹＢＲＧｒｅｅｎⅠjklmhnＰＣＲopqrsOt２u(?@Rv。
!"#wxopqrsOt２uyz，{wx|}~�.qrsOt２u(��op。

２　536789:

�����x!��(�w�����(。�����(�w��，����(�!{wx!�
�。������(�w��，����!（����(��F）{wx!��。

ＧＢ／Ｔ６６８２　��j� w¡)¢3£�¤¥

３　;<=

��¦§¨{wx!��。

Ｃｔ©：ªs«©（ＣｙｃｌｅＴｈｒｅｓｈｏｌｄ）

ＤＮＡ：¬y®yz（ＤｅｏｘｙｒｉｂｏｎｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄ）

ＥＤＴＡ：̄ °±²¯z（ＥｔｈｙｌｅｎｅｄｉａｍｉｎｅｔｅｔｒａａｃｅｔｉｃＡｃｉｄ）

ＰＢＳ：³z´µ¶·¸（ＰｈｏｓｐｈａｔｅＢｕｆｆｅｒＳａｌｉｎｅ）

ＰＣＲ：¹º»¼½¾�（ＰｏｌｙｍｅｒａｓｅＣｈａｉｎＲｅａｃｔｉｏｎ）

ＰＣＶ２：qrsOt２u（ＰｏｒｃｉｎｅＣｉｒｃｏｖｉｒｕｓＴｙｐｅ２）

ＰＭＷＳ：¿qÀÁÂÃÄÅÆÇÈºÉ（ＰｏｓｔｗｅａｎｉｎｇＭｕｌｔｉｓｙｓｔｅｍｉｃＷａｓｔｉｎｇＳｙｎｄｒｏｍｅ）

Ｔａｑ»：ＴａｑＤＮＡ¹º»（ＴａｑＤＮＡＰｏｌｙｍｅｒａｓｅ）

狋ｍ ©：Ê¼ËÌ（ＭｅｌｔｉｎｇＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）

４　>?

ÍÎÏ�)h，�Ðw��Ñ£Ò。��£ÒÓwÔＲＮＡ»ÕÖ(×Ø（wＤＥＰＣ¡ÙÚÂÛÜ
ÝÞ）�ß。

４．１　àá»Ｋ（âãäåæＡ）：－２０℃dç。

４．２　èÊµ¶¸（âãäåæＡ）：４℃dç。

４．３　éêëzìèÊ¸（âãäåæＡ）：４℃dç。

４．４　íîï（âãäåæＡ）：４℃dç。

４．５　ïðñéòó（２５∶２４∶１）ôº¸（âãäåæＡ）：４℃dç。

４．６　ðñéòó（２４∶１）（âãäåæＡ）：４℃dç。

４．７　ðñ：õËdç。

４．８　éöó：õËdç。

４．９　７０％¯ó：w�÷ø(Ô¡¯ó3ÝÞùúû¡âã（üºＧＢ／Ｔ６６８２Rv），－２０℃ýþ。
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４．１０　ＳＹＢＲＧｒｅｅｎＰｒｅＭｉｘlmÖÿýô»：５Ｕ／μＬ，－２０℃dç。

５　@ABC

５．１　lmhnＰＣＲ!"#。

５．２　Û�$½þ%úP&：�'Ë(４℃、úP�Ì�)１２０００ｒ／ｍｉｎ*+。

５．３　,-./Ø01.2。

５．４　４℃34、－２０℃343－７０℃*�56Ë34。

５．５　�78n9¸Ø（２μＬ，１０μＬ，１００μＬ，２００μＬ，１０００μＬ）。

５．６　:;Ø。

５．７　ÛÜÝÞ<。

６　DE

６．１　úP=（１．５ｍＬ）。

６．２　>?@AＰＣＲ=（０．２ｍＬ）。

７　FGHI、JKLMN

７．１　FGHI

７．１．１　HFOP

BCû、DE、Fû、１．５ｍＬúP=、.2。*+G~HIJ１２１℃±２℃�１５ｍｉｎÛÜÝÞ，KL
MÙÚ。

７．１．２　QRSA

�GNOPQORq(STU、V、W、X。wÔÞ(DE3FûDYZo~�，[GN(~�ß\
]^_`ÿa0�bÝÞ×Ø，cd，w3eßfg(j� %çhw。

７．１．３　TU、TV

wijGk=0ÔÞ�lØGNQOq(k¸，�úkmnko，K�ß(ÔÞúP=.，pq，c
dÂdçx４℃sr.go。

７．２　FGJK

~�GNÂ，[GN(~�s\pt(`ÿau（]vG~w(~�，s\]v`ÿau），çsx
x�3a(dË4.、pq，gj� 。

７．３　QRFGMN

YZo~�２．０ｇxyz{、ÝÞK|L(.2.}�./，~１０ｍＬÝÞ=Ú´¡ô�，¾�%
�３^，３０００ｒ／ｍｉｎúP１５ｍｉｎ，Y+m¸�\ÔÞ(１．５ｍＬúP=.，cdhw。km3ko~�
��J��ÙÚ，��wxop。

７．４　FWXY

~!�２℃～８℃���dç��5�２４ｈ，���dç�s�－７０℃*�34，���¾�%
２
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�（%��5�３^）。

８　Z[\]

８．１　&'犇犖犃^_

８．１．１　FG`a

YÝÞ(１．５ｍＬúP=，��~\�o~�、�_~�L�_~�，K�úP=+�"�，��
ô�。

８．１．２　犇犖犃b^

Y狀＋２�１．５ｍＬúP=，��~\�o~!狀v、�_�%、�_�%�３００μＬ，~\���é
êëzìèÊ¸（0~\���~�èÊµ¶¸ô�，�~\àá»Ｋ(��Ì�２００μｇ／ｍＬ），３７℃
¡�６０ｍｉｎ（0５５℃¡�３０ｍｉｎ），�Â~\���(íîï，ô�Ø+:;ô�５ｓ（� �x¡¢，
*�£=¤>¥，¦�*w§¨©ô�）。x１２０００ｒ／ｍｉｎúP１０ｍｉｎ。Y+m¸，��~\���(
ïðñéòó（２５∶２４∶１）、ðñéòó（２４∶１）、ðñªN«8。

Y１．５ｍＬúP=，¬Y�=.(+m¸�9(�(=.，� ¬'.®¥，~\２¯��éö
ó，s°－２０℃±²６０ｍｉｎ0－７０℃±²３０ｍｉｎ。

x１２０００ｒ／ｍｉｎúP５ｍｉｎ（úP=÷Ed³´úP&�µ¤¶s°），·P¸ù+m¸，©°x¬
¡¹+，ºL¸�（�»~���¬¡¹�»¼¤ºL）；~\６００μＬ７０％¯ó，̈ ©z½¾^。

x１２０００ｒ／ｍｉｎúP５ｍｉｎ（úP=÷Ed³´úP&�µ¤¶s°），·P©ù+m¸，©°x¬
¡¹+，¿nºL¸�（�»~���¬¡¹�»¼¤ºL）。À�ÁL。

８．１．３　犇犖犃cd

~\２０μＬÝÞùúû¡，ÂÂô�，·Ê=A+(ＤＮＡ，１２０００ｒ／ｍｉｎúP３０ｓ，3+dçhw。
��dç�s°x－７０℃34。

８．２　+,-.犘犆犚/0

８．２．１　+,-.犘犆犚efghijk

�¾�ôº;âãÃªN。Ä£Òdçe.Y'+Å�; Ｐ１、�Å�; Ｐ２、ＳＹＢＲ Ｇｒｅｅｎ
ＰｒｅＭｉｘ，ÝÞ5Ñ¡，� Ë��>Â，３０００ｒ／ｍｉｎúP５ｓ。ÆhＰＣＲÇ�狀＋２，�.狀�Zo~�
Ç，]=�_�%n]=�_�%，Èv~!p£¾��Äâã（äåæＢ）。

ÉÊË�£Ò(Ðwn，~\]{Ì��(úP=.，¶�.~\１２．５μＬ×狀 (ＳＹＢＲＧｒｅｅｎ
ＰｒｅＭｉｘ，０．５μＬ×狀(+Å�;Ｐ１，０．５μＬ×狀(�Å�;Ｐ２，１０．５μＬ×狀(ÝÞùúû¡K}�ôº
Ó�。¶ÈvhnＰＣＲ=.��ß２４μＬ，�9(~!ÙÚÃ。

８．２．２　lF

�~!ÙÚÃªN。��Æh(hnＰＣＲ=.��~\７．２.ãh(ÍÎ~!ＤＮＡ·¸�

１μＬ，ÏÐ=ÏÂ，５００ｒ／ｍｉｎúP３０ｓ。

８．２．３　+,-.犘犆犚mnef

�~!opÃªN。[!"#７．３．２.~~Â(ＰＣＲ=s\lmＰＣＲop#u，�æ~!ÑsÒ
Ó。�９６ÔÕu�æ0Ö×�o~�、�_�%、�_�%。
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ÆhＳＹＢＲＧｒｅｅｎⅠjklmhnＰＣＲopqrsOt２u(¾�ØÇ（äåæＢ）。£�opU
ÙÂ，ÚÛÜN(lmÝÞ3Ｃｔ©ßhUà。

９　opq-

９．１　oprst:B-

��áYopUà。«©Æhâ*ÚÛ#ØãäåæªN7ç，*«©ÞèË5�éõ�_~�
!"ÝÞ(�Ûw�#。

９．２　uv`w

９．２．１　x6yz

ÔＣｔ©KêÔ!"ÝÞ。

９．２．２　{6yz

Ｃｔ©�≤３０．０，K'ëìu(!"ÝÞ。í*，î^j�ï�Ôð。áYopUà，«©Æhâ*
*«©ÞèË5�éõ�_�%�!"ÝÞ(�Ûw(Uàñò�_�#，0�ÚÛ#Øãäåæª
N7ç。

９．３　op|}Lq-

９．３．１　x6q-

ÔＣｔ©KêÔ!"ÝÞ，ß��_，óò~�.ÔqrsOt２uOt。

９．３．２　{6q-

Ｃｔ©≤３０．０，ê'ëìu(!"ÝÞ，ß��_，óò~�.ç�qrsOt２uOt。

９．３．３　~���

Ｃｔ©＞３０．０，êI�!"ÝÞ(~�ôõö�。ö�UàÔＣｔ©1��_，í*��_。
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�　�　犃
（536��）

��>?ijk

犃．１　������N��（犘犅犛）j1

犃．１．１　０．２ｍｏｌ／Ｌ³z°÷ø¡·¸：ùY２７．６ｇ³z°÷ø（ＮａＨ２ＰＯ４·Ｈ２Ｏ），úw{nûü¡·
Ê，�Âýþ(１０００ｍＬ。

犃．１．２　０．２ｍｏｌ／Ｌ³z÷°ø¡·¸：ùY５３．６ｇ³z÷°ø（Ｎａ２ＨＰＯ４·７Ｈ２Ｏ）（0 Ｎａ２ＨＰＯ４·

１２Ｈ２Ｏ７１．６ｇ0Ｎａ２ＨＰＯ４·２Ｈ２Ｏ３５．６ｇ），úw{nûü¡·Ê，�Âýþ(１０００ｍＬ。

犃．１．３　０．０１ｍｏｌ／Ｌ、ｐＨ７．２³z´µ¶=Ú´¡（ＰＢＳ）(âã：Y０．２ｍｏｌ／Ｌ³z°÷ø¡· １̧４ｍＬ，

０．２ｍｏｌ／Ｌ³z÷°ø¡·¸３６ｍＬ，~ð>ø（ＮａＣｌ）８．５ｇ，wûü¡ýþ(１０００ｍＬ。J１２１℃
１５ｍｉｎÛÜÝÞ，þÿÂ，ÔÞ���$È!"~\１０００ＩＵ#$%、１０００μｇ¼$%。

犃．２　�d���

Y０．０２ｍｏｌ／Ｌ&（'()）*)(+（ＴｒｉｓＨＣｌ）（ｐＨ７．５），０．０３ｍｏｌ／Ｌ¯°±²¯z（ＥＤＴＡ），~{n
ûü¡·Ê，�~\,°+)êzø（ＳＤＳ）(��Ì�１％，-�./(·Ê，�Âh×(１０００ｍＬ。

犃．３　２０犿犵／犿犔���犓

２０ｍｇàá»Ｋ，~\ÝÞ¡１ｍＬ。

犃．４　������d�

５９．０８ｇéêëzì，１０ｍＬ０．５ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ（ｐＨ６．４），１０ｍＬ０．２ｍｏｌ／ＬＥＤＴＡ（ｐＨ８．０），�~
ÝÞ¡h×0１００ｍＬ。

犃．５　���

Ä－２０℃3% .Y'J�¸>(ï，ËÌ"( ËÂ，６８℃¡�~1Ðï·Ê，~\')23
(��Ì�０．１％。~\���０．５ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ（ｐＨ８．０）(µ¶¸，w45./１５ｍｉｎ，Z¾�
÷Â，¿� 67¼9Í+¥¡¸。~\���０．１ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ（ｐＨ８．０）0ï.，./１５ｍｉｎ，
Z¾�÷Â，¿� 67¼9Í+¥¡¸。ö�«8，�0ïｐＨJx７．８。

犃．６　������（２５∶２４∶１）���

[íîï、ðñ3éòó$��8２５∶２４∶１ôº，./Ó�。

犃．７　�����（２４∶１）

[ðñ3éòó$��8２４∶１ôº，./Ó�。
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�　�　犅
（536��）

+,-.犘犆犚/087�、eft:L ¡¢£

犅．１　#$%&'２(犛犢犅犚犌狉犲犲狀Ⅰ)*+,-.犘犆犚/087�

qrsOt２uＳＹＢＲＧｒｅｅｎⅠjklmhnＰＣＲopw�;äóＢ．１。

¤犅．１　B¥7�]¦

9ù Ó� �Ì !":(;<

+Å�;Ｐ１ ５′ＧＧＧＣＣＡＧＡＡＴＴＣＡＡＣＣＴＴＡＡＣＣ３′

�Å�;Ｐ２ ５′ＣＧＣＡＣＣＴＴＣＧＧＡＴＡＴＡＣＴＧＴＣＡ３′
１７１ｂｐ

qrsOt２u

ＯＲＦ２)=;<

　　�;�ÌÓ�２０ｐｍｏｌ／μＬ。
�;(狋ｍ ©�５８℃～６２℃>®，Kê+�Å�;(狋ｍ ©� ?�@J。
�;(ＧＣxn�４０％～６０％>®，４５％～５５％�A。

犅．２　#$%&'２(犛犢犅犚犌狉犲犲狀Ⅰ)*+,-.犘犆犚efgh

qrsOt２uＳＹＢＲＧｒｅｅｎⅠjklmhnＰＣＲ¾��Ä£ÒâãäóＢ．２。

¤犅．２　0>efghjk¤

£Ò wn

+Å�;Ｐ１ ０．５μＬ

�Å�;Ｐ２ ０．５μＬ

ＳＹＢＲＧｒｅｅｎＰｒｅＭｉｘ（�xＤＮＡ¹º»，ｄＮＴＰ，ＳＹＢＲＧｒｅｅｎⅠ） １２．５μＬ

BÕＤＮＡ １μＬ

ÝÞùúû¡ １０．５μＬ

犅．３　#$%&'２(犛犢犅犚犌狉犲犲狀Ⅰ)*+,-.犘犆犚ef§¨

ÆhＳＹＢＲＧｒｅｅｎⅠjklmhnＰＣＲopqrsOt２u(¾�ØÇ。
C]D<，ýE_９５℃／３ｍｉｎ。
C°D<，９５℃／１５ｓ，５５℃／１５ｓ，７２℃／１５ｓ，４０vªs；lmFd(ÜNÆ°�C°D<È^ª

s(GHIJkªN，*KL~!(!":5KÝÞ。
C&D<，¾�UÙÂú~1(９５℃，�Â�M(６０℃，÷N*０．５℃／ｓO"(９５℃oplmF

dL'!"£;(·ÊÝÞ。
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犅．４　©8*i ¡¢£

�op�P.，�QR�»~�®(STÕÖ。
¾�¸�ßk���£=UV，+&WoX�¾�=�íÏÐ，*�lm;YZ[ÕÖ#Ø。
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