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５．３．５　Z[JKLM

EF45{v，��h Ý�５ｍＬ。�xMN{|，yz２ｍＬNL`u，³{(|�}¥a}~
��。

５．４　JK\@

５．４．１　]<^_`a

CDK9�×5äÕ¦§�zＧＢ１９４８９¹º。

５．４．２　VWJK\@

NEF�45f�LM，̈ LMdeGu�Må©，³zmno１０００ＩＵ／ｍＬ、fno５００ＩＵ／ｍＬ，
０．０４ｍｏｌ／ＬＰＢＳ（ｐＨ７．４）�\１∶５�LMªv，４℃�L[«。0àÊ３０００ｒ／ｍｉｎNL１０ｍｉｎ，̧ �
|vj(。

５．４．３　RSTJK\@

¬­vÊ３０００ｒ／ｍｉｎNL１０ｍｉｎ，̧ �|vj(。

５．４．４　犗犘TJK\@

NＯＰv£zwx¬­NL`¾，Ä³z Ý�CD１／３�®q�pqprstaqu。(=9
LMdefÊ１００００ｒ／ｍｉｎ¯°３ｍｉｎ，D�Ê３０００ｒ／ｍｉｎNL１０ｍｉｎ。±�v�M\²w，N�³
¬wMyzCD��`uj(。

６　?bcd

６．１　NO

６．１．１　£¨×5Y¶+。
３
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６．１．２　´µ（２℃～８℃、－２０℃、－７０℃ ¡È:）。

６．１．３　¶È��µ。

６．１．４　４℃NLf。

６．１．５　¶q�vG（５μＬ、１０μＬ、１００μＬ、２００μＬ、１０００μＬd ¡&·）。

６．１．６　１ｍＬßaG。

６．１．７　２５ｃｍ
２ PQ��¸。

６．２　PQ

６．２．１　０．０４ｍｏｌ／ＬＰＢＳ（ｐＨ７．４），�e"Ａ．２。

６．２．２　PQ��vOPQ)�v，�e"Ａ．５。

６．３　PH;<efg

６．３．１　３à¹Á���Â（�Â）。

６．３．２　º�÷7»PQÃ¡PQ。

６．３．３　FÜ¼PQ½（ＩＢＲＳ２）。

６．３．４　A¾Â¼PQ½（ＢＨＫ２１）。

６．４　PHhi

６．４．１　jkcd?b

６．４．１．１　�:�Â：５．４u�L[«��LMªva¬­v�|v，a ＯＰv�³¬w�:３à¹�
Â，���Â¿À»®±�:０．２ｍＬ。¡�Á��yz，yz�Â¿À»®±�:０．２ｍＬ０．０４ｍｏｌ／Ｌ
ＰＢＳ（ｐＨ７．４）。

６．４．１．２　ÂÃÄc：�:１２ｈÊ�，y�Â¹ºÅ�ÂÃ。��yz�ÂÆ�8LMNX�h�¸ù
M.。Åp�CDu�£¤Y8L，ZùÀ�:２ｄ～３ｄ�，@A�Â�.£¤Y3Â67，M.6�
ÇÈ4ÉÊ，ËÌ，�» ¯Í�，\ZÎë，ÊÚ?@。28a28?@�ÂÀ¤Ï�ù"ÐÑ®�
.Ò。

６．４．１．３　Ó>：Å�:�ÂÔ9¡７２ｈ�¨"2867，�K?Ô9¡�Â，�５．４．２çVeÇN�Â
Õ��\１∶５LMªv，�６．４．１．１çVeÇÀ�Â��:。°±Ó>３¡。

６．４．１．４　ÖF28?@�ÂÕ�，���５０％ghＰＢＳ��vu，̈ －７０℃��，(�8LT?。

６．４．２　fgcd?b

６．４．２．１　�jÜ³PQ：�ù&ÇNÃ¡PQ（º�÷7»PQ）añ¡PQ（ＩＢＲＳ２、ＢＨＫ２１）MyÀ
２５ｃｍ２ PQ��¸u，�¸MyPQªv５ｍＬ，PQ×:h6２×１０５ �／ｍＬ～３×１０５ �／ｍＬ，３７℃�
�４８ｈ。

６．４．２．２　�:PQ：５．４u�L[«��LMªva¬­v�|v，aＯＰv�³¬w�:PQ。�U
CD�:º�÷7»PQaＢＨＫ２１PQ，ÜUCD�:ＩＢＲＳ２aＢＨＫ２１PQ，¼Á�UCD�:
ＢＨＫ２１PQ。�ØCD�:２～４¸PQ，ÙÁPQyz２～４¸。�:!，££ÚPQ��¸u�Û
�v，³z１ｍＬÜCK9Ý�8­v，BÈÞ¨３０ｍｉｎ。D�Ä³４ｍＬPQ)�v。PQyz¸ 
�:CD，£ÚÛ�v�³５ｍＬPQ)�v，３７℃��。

６．４．２．３　ÂÃrÄc：Åp�CDu�£¤Y8L，ZùÀ�:１ｄ～２ｄ�?�.ＣＰＥ，®¯ß.PQ
à+、dF，â��¤å4。yzPQÜ³h�Ý，PQQák�âùaã�äå。Ö°PQv，̈

－７０℃ ��，(�8LT?。

６．４．２．４　Ó>：°�:PQÔ１¡７２ｈ�¨�.ＣＰＥ，Ö°PQ／8Lv�６．４．２．２çVeÇÄ�:×æ
４８ｈ�Ü³PQ¹ºÓ>，�１ｍＬÔ１¡PQ／8Lv³４ｍＬPQ)�v，３７℃��。°±Ó>３¡。
４
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６．５　?blF

y28?@�Âr�.ＣＰＥ�PQ��v，ç(Ô７è（?UＥＬＩＳＡ）、Ô９è（?UＲＴＰＣＲ）¹
º{|UT?，¶?ç(Ô８è（_`ＲＴＰＣＲ）、Ô１０è（8LＶＰ１klSmMn）、Ô１１è（op?
qＲＴＰＣＲ）¹º��T?rMn。

６．６　CDEF

６．６．１　�ÂÓ>３¡�2867、PQÓ>３¡¨"PQ8:，EC６．５çVeÇ��é'2，>?8
LMNé'。

６．６．２　y28?@�Âr�.ＣＰＥ�PQ��v，C６．５çVeÇê9ë��½'2，>68LMN
½'。

７　Fmnop(qrPH（Fm犈犔犐犛犃）

７．１　NO

７．１．１　V�ì。

７．１．２　O９６íV�î�ï�(�ðbñòG。

７．１．３　¶È��µ。

７．１．４　�îfa�ó¸。

７．１．５　９６íôõdïsöV�î。

７．１．６　“Ｕ”U９６í÷øî。

７．１．７　¶q?ù�vG（５μＬ、１０μＬ、１００μＬ、２００μＬ、１０００μＬd ¡&·）。

７．１．８　O�vGú��Z�。

７．１．９　ûvü。

７．１．１０　|îý。

７．１．１１　Z¬þÿ。

７．２　PQ

７．２．１　!°��：�U"�ＦＭＤＶ１４６Ｓ�Ã�{|，ËÔ#��UＦＭＤＶ１４６Ｓ�Æ8L$_XY"
_�j%\，(ｐＨ９．６�öpôõvN!°��÷ø&'¼×:。

７．２．２　����：�U(Â�ＦＭＤＶ１４６Ｓ�Ã�{|，(O�j!°��¡U��UＦＭＤＶ１４６Ｓ�
Æ8L$_XY(Â�j%\；a27èé[æ;5V（ＨＲＰ）�Ä��U�ＦＭＤＶU·¸'Ü)*
��，(V���÷øv÷ø&'¼×:。

７．２．３　yz�Ã：ＦＭＤＶwÃ�Ã。ＦＭＤＶ�Ü³ＢＨＫ２１PQ�+^，8L��vCðsö,ñw
Ã�NL¨ÚPQ-.，�|v¼6yz�Ã，�(�(CD÷øv÷ø&'¼×:。

７．２．４　öpôõv：/�óôõv，０．０５ｍｏｌ／ＬＮａ２ＣＯ３ＮａＨＣＯ３，ｐＨ９．６，�e"[cＢ�Ｂ．１。

７．２．５　CD÷øv：0０．０５％（�®Më）1È２０�０．０１ｍｏｌ／ＬＰＢＳ，ｐＨ７．２～７．４，�e"Ｂ．２。

７．２．６　V���÷øv：�５％（2q×:）§ÉÀCD÷øvu³zåÅ34。

７．２．７　�óôõv：0０．０１％（�®Më）1È２０�０．００２ｍｏｌ／ＬＰＢＳ，�e"Ｂ．３。

７．２．８　õ5�v：ＯＰＤõ5�v，�e"Ｂ．４．１；ＴＭＤõ5�v，�e"Ｂ．４．２。

７．２．９　56v：１．２５ｍｏｌ／Ｌ7�，�e"Ｂ．５．１；２ｍｏｌ／Ｌ7�，�e"Ｂ．５．２。

７．２．１０　"�(ÂＩｇＧＨＲＰ�Ä5：(��"{|x1，(V���÷øv÷ø&'¼×:。

５

犌犅／犜１８９３５—２０１８



７．３　PHhi

７．３．１　öpV�î：N'¼×:�!°��MÑöpＥＬＩＳＡîÔ１m&Ô１２m（¶?éÐ8�CDë

qùÆöpíë），�Ｏ、Ａ、Ａｓｉａ１U�9SöpV�î，��{|Uöp１m，�í³５０μＬ，(|îý

|î，̈ �４℃[«（a３８℃±０．５℃，１００ｒ／ｍｉｎ～２００ｒ／ｍｉｎñò:;２ｈ）。

７．３．２　�ó：�íu³<�óôõv，=¨３０ｓ�>Ú，̀ 6�ó６0�ÀZ¬þÿ�?+V�î。

７．３．３　³yz�Ãr8�8ÃCD：ＥＬＩＳＡîÔ１mＡ、Ｂ²í³ＯU�Ã，Ô２mＡ、Ｂ²í³ＡU

�Ã，Ô３mＡ、Ｂ²í³Ａｓｉａ１U�Ã，Ê±T@，¼Aí³p�CD，�ØCD��{|U³２í，�

í³５０μＬ。�UÁ２íé'yz，é'yzí�í³５０μＬCD÷øv。(|îý|î，̈ �３８℃±

０．５℃ðbñòGuñò６０ｍｉｎ。¡７．３．２�ó。

７．３．４　³(Â�{|r"�(ÂＩｇＧＨＲＰ�Ä5a³�U�ＦＭＤＶU·¸'Ü)*��'¼v：N
'¼×:�(Â�ＦＭＤＶ�U�{|B�³zOöp"�ＦＭＤＶ{|¡U��í，�öp"�ＯU

ＦＭＤＶ�{|�í�³(Â�ＯUＦＭＤＶ�{|，öp"�ＡUＦＭＤＶ�{|�í�³(Â�Ａ
UＦＭＤＶ�{|，Ê±T@，�í³５０μＬ，|î�¡!ñò:;６０ｍｉｎ，¡７．３．２�ó�³"�(Â

ＩｇＧＨＲＰ�Ä5，�í³５０μＬ，|î�¡!ñò:;４５ｍｉｎ，¡７．３．２�ó。a2N'¼×:ＨＲＰ�
Ä��U�ＦＭＤＶU·¸'Ü)*��³zÊöp¡U"�{|��íré'yzí，�í³５０μＬ，

|î�¡!ñò:;６０ｍｉｎ，¡７．３．２�ó。

７．３．５　³õ5�v、56v，>C<=
³(Â�ＦＭＤＶ�U�{|r"�(ÂＩｇＧＨＲＰ�Ä5�，�óî_�³zDE&３８℃±０．５℃

�ＯＰＤõ5�v，�í³５０μＬ，|î，Fp３８℃±０．５℃ñò:;１５ｍｉｎ。�í³５０μＬ１．２５ｍｏｌ／Ｌ
56v，Gd�ÀV�ì４９２ｎｍ±>C<=。

³ ＨＲＰ�Ä��U�ＦＭＤＶU·¸'Ü)*���，�óî_�³zDE&３８℃±０．５℃�

ＴＭＤõ5�v，�í³５０μＬ，|î，Fp３８℃±０．５℃ñò:;１５ｍｉｎ。�í³５０μＬ２ｍｏｌ／Ｌ7�
56v，Gd�ÀV�ì４５０ｎｍ±>C<=。

７．４　PHstu3

７．４．１　<=��：wyＯＤH＝p�CD�{|Uô�ＯＤH－¡Ué'yz（Ｎ）ô�ＯＤH。

７．４．２　ÌUé'yz（Ｎ）ô�ＯＤHB�０．２０，IA \]。

７．４．３　½'yzＯＤHhB�ad�０．６，é'yzh��ad�０．２０，IA\]。

７．５　CDEF

ÀIA\]�!Ô±：°=CD�U�wyＯＤH��ad�０．２０，�ICD6é'；°=CDÌ
U�wyＯＤHB�ad�０．３，�>?ICD±{|U½'；°=CDÌU�wy ＯＤHB�０．２�
��０．３，�>6?W，í¯`ó�?，Ä0�?<=，ÅÌU�wyＯＤH��０．３０，�ICD6é'，
°=CDÌU�wyＯＤHB�ad�０．３，�>?ICDIU£¤Y�Ã½'。

８　vwXxyz{n|}X~（vw犚犜犘犆犚）

８．１　NO

８．１．１　ＰＣＲÈ²ì。

８．１．２　JgìÈ=9NLf。

８．１．３　KLK$MNìr¬ôMNü。
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８．１．４　ÆÇ\Oì（aP­Qaì）。

８．１．５　¶q?ù�vG（５μＬ、１０μＬ、１００μＬ、２００μＬ、１０００μＬd ¡&·）。

８．１．６　���V¬K9�NL`OZ�。

８．１．７　ＰＣＲÈ²`。

８．２　%<

８．２．１　��%<

±m３^#56�R#5：

ａ）　５′ＧＡＣＴＣＧＡＣＧＴＣＴＣＣＣＧＣＣＡＡＣＴ３′。

ｂ）　５′ＡＣＧＡＣＧＧＧＧＧＣＴＴＴＴＧＣＴＴＴＣＡＣ３′。

ｃ）　５′ＣＧＧＧＡＡＡＣＧＣＡＣＧＡＧＣＡＧＴＡＴＣ３′。

８．２．２　��%<

±m３^#56±R#5：

ａ）　５′ＴＧＣＧＧＡＣＧＧＣＣＡＣＣＴＡＣＴＡＣＴＴＣ３′。

ｂ）　５′ＡＧＣＴＣＣＡＣＧＡＡＡＡＡＧＴＧＴＣＧＡＧ３′。

ｃ）　５′ＣＧＴＧＡＴＧＴＧＧＣＧＡＧＡＡＴＧＡＡＧＡＡ３′。

８．３　PQ

８．３．１　�犚犖犃��PQ

８．３．１．１　:'v：６ｍｏｌ／Ｌ¸7S�TaＴｒｉｚｏｌｒｅａｇｅｎｔ。

８．３．１．２　２ｍｏｌ／Ｌs�l（ｐＨ４．０）。

８．３．１．３　UquVÔv：ïUpq÷t̧ WX（２５∶２４∶１）Gev。

８．３．１．４　¸YX（Mn#）。

８．３．１．５　���V¬：?NZ/�ðs[�０．１％（2q×:）�q³z\]^¬（ｄｄＨ２Ｏ）u�j。

８．３．１．６　７５％sX：�¬sX（Mn#）O���V¬�３∶１��%\。

８．３．２　犚犜犘犆犚PQ

８．３．２．１　１０× 9_ＲＮＡＰＣＲôõv。

８．３．２．２　abcV（ＡＭＶ）：５Ｕ／μＬ。

８．３．２．３　�ç��V`�J（ＲＮａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ）：４０Ｕ／μＬ。

８．３．２．４　ＡＭＶＯｐｔｉｍｉｚｅｄ犜犪狇V：５Ｕ／μＬ。

８．３．２．５　ｄＮＴＰDGv：öãｄＡＴＰ、ｄＴＴＰ、ｄＣＴＰ、ｄＧＴＰ，�１０ｍｍｏｌ／Ｌ。

８．３．２．６　ＭｇＣｌ２：２５ｍｍｏｌ／Ｌ。

８．３．３　��PQ

８．３．３．１　MNôõv：５０×ＴＡＥû�v（�e"[cＣ�Ｃ．１），.(�³]^¬�\１×ＴＡＥôõv
（�e"Ｃ．２）。

８．３．３．２　ÄÅç：Ð�a¹£�ìabÄÅç。

８．３．３．３　MN³Côõv：�e"Ｃ．３。

８．３．３．４　ＤＮＡＭａｒｋｅｒ（�iM_q）：M_B�$%１００ｂｐ～１０００ｂｐ，１００ｂｐc:。
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８．４　JK��

８．４．１　�eÇv(ç��ＦＭＤ8ÃCD:T，öã¬­®、¬­v、ＯＰv、Z[�、��<、I�、K
�、8L�:�ÂOPQ��5d。

８．４．２　½'yz：Üd8LH­，°ＦＭＤＶ3Â��ÂaPQ，O8�CD¡�Ô¸eＲＮＡ，Äabc
rＰＣＲÈ²，¼È²�5¼6MNyzCD。

８．４．３　é'yz：̈ 3Â��ÂaPQ，O8�CD¡�Ô¸eＲＮＡ，ÄabcrＰＣＲÈ²。

８．５　PHhi

８．５．１　����

８．５．１．１　��������

８．５．１．１．１　¸8�CD、é'yz、½'yz�３００μＬMÑ¨�１．５ｍＬNL`u，�`³z３００μＬ:
'v，a6Gd，́ ¬f５ｍｉｎ。

８．５．１．１．２　�`MÑ³z６０μＬ２ｍｏｌ／Ｌs�l（ｐＨ４．０），Gd。

８．５．１．１．３　�`³８００μＬïUpq÷t̧ WX（２５∶２４∶１）Gev，́ ¬f５ｍｉｎ。

８．５．１．１．４　８０００ｒ／ｍｉｎNL１０ｍｉｎ。N�|vbzÙ9��NL`。

８．５．１．１．５　³８００μＬ¸YX，Gd，BÈ=¨１５ｍｉｎ。

８．５．１．１．６　４℃，１２０００ｒ／ｍｉｎ，NL１０ｍｉｎ，�L�£g�|v。hq£+v�，i±ＲＮＡjk。

８．５．１．１．７　³１０００μＬ７５％sXl£�ójk，４℃，１００００ｒ／ｍｉｎ，NL５ｍｉｎ，�L£+v�，BÈ+
m５ｍｉｎ～１０ｍｉｎ。

８．５．１．１．８　�`³１０μＬ���V¬，(��¤ＲＮＡ。eＲＮＡÔ¸v?]�(�ＰＣＲÈ²，¶?

－７０℃ ´µ��j(。

８．５．１．２　��������

?E(d�ＲＮＡÔ¸IJreÇ，°E(n4;��Ô¸ìr�ï��VÔIJ¹º��Ô¸。

８．５．２　����

８．５．２．１　ＰＣＲahGev��：１０× 9_ＲＮＡＰＣＲôõv５０μＬ，ＭｇＣｌ２１００μＬ，ｄＮＴＰｓ５０μＬ，�±
R#5y�３０μＬ，���V¬１１０μＬ，Ào�'¼JuGd，MyzＰＣＲÈ²`u，－２０℃��
j(。

８．５．２．２　_`ＲＴＰＣＲÈ²：ÀÜMy�ＰＣＲahGev�ＰＣＲÈ²`uMÑ³zÜ�jÝ�e

ＲＮＡÔ¸v５μＬ，{Î`{，=zÈ²ìu�zÁ?RSÈ²：５０℃abc３０ｍｉｎ，９４℃D:'

２ｍｉｎ；D�９４℃ :'５０ｓ，５８℃pq５０ｓ，７２℃rs６０ｓ，Ï¹º３５0tr；â�７２℃rs８ｍｉｎ。

８．５．３　���<����

８．５．３．１　１．５％ÄÅçÆÇî��j：u¸１．５ｇÄÅç，³z１００ｍＬ１×ＴＡＥôõvu。³Ev;�
³５μＬ（１０ｍｇ／ｍＬ）wsx，Gd�£z=¨À¬ôJ���ÆÇyu，Çîz５ｍｍ{|。}ÐCD
ëç(vw�~_。8ÆÇ}�Æ}���~_（ÇuQ\³Cí），=zMNüu，³１×ＴＡＥôõ
v��Ç�。

８．５．３．２　³C：̧ ６μＬ～８μＬＰＣＲÈ²�5r２μＬ³CôõvGd�³z9�³Cí。�0MN¡
�Á�iＤＮＡＭａｒｋｅｒ、é'yz、½'yz。

８．５．３．３　MN：ML８０Ｖ～１００ＶaM$４０ｍＡ～５０ｍＡ，MN３０ｍｉｎ～４０ｍｉｎ。
８
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８．６　PHstu3

MN<��，̧ �ÆÇî¨ÆÇ\Oì（aP­Qaì）�ÂÃ。½'yzMN<=h6p�^�，
MÑ6６３４ｂｐ、４８３ｂｐr２７８ｂｐ，é'yzh�È²^�。

８．７　CDEF

�e８．６�^*，p�CD&ÝÈ²�9^ＤＮＡ^�，EO½'yz^�M_qB�w�，�IC
D>?6ＦＭＤＶ��½'。p�CD�È²^�，>6ＦＭＤＶ��é'。

９　FmXxyz{n|}X~（Fm犚犜犘犆犚）

９．１　NO

¡８．１。

９．２　%<

±m6±R#5rMÑ��ＦＭＤＶ７�{|U��R#5：

ａ）　±R#5（Z(）：５′ＡＧＣＴＴＧＴＡＣＣＡＧＧＧＴＴＴＧＧＣ３′。

ｂ）　�R#5（ＯU）：５′ＧＣＴＧＣＣＹＡＣＹＴＣＹＴＴＣＡＡ３′。

ｃ）　�R#5（ＡU）：５′ＧＴＣＡＴＴＧＡＣＣＴＹＡＴＧＣＡＶＡＣＹＣＡＣ３′。

ｄ）　�R#5（ＣU）：５′ＧＴＴＴＣＴＧＣＡＣＴＴＧＡＣＡＡＣＡＣＡ３′。

ｅ）　�R#5（Ａｓｉａ１U）：５′ＧＡＣＡＣＣＡＣＨＣＡＲＲＡＣＣＧＣＣＧ３′。

ｆ）　�R#5（ＳＡＴ１U）：５′ＡＧＧＡＴＴＧＣＨＡＧＹＧＡＧＡＣＶＣＡＣＡＴ３′。

ｇ）　�R#5（ＳＡＴ２U）：５′ＧＧＣＧＴＹＧＡＲＡＡＡＣＡＲＹＴＢＴＧ３′。

ｈ）　�R#5（ＳＡＴ３U）：５′ＴＴＣＧＧＤＡＧＡＹＴＧＴＴＧＴＧＴＧ３′。
¼u，Ｙ、Ｒ、Ｈ、Ｖ、Ｄ6�Ø�k，ＹyhＣ／Ｔ，ＲyhＡ／Ｇ，ＨyhＡ／Ｔ／Ｃ，ＶyhＧ／Ａ／Ｃ，Ｄyh

Ａ／Ｔ／Ｇ。

９．３　PQ

¡８．３。

９．４　JK��

¡８．４。

９．５　PHhi

９．５．１　����

¡８．５．１。

９．５．２　���犚犜犘犆犚��

９．５．２．１　ＲＴＰＣＲah�½��，E(２５μＬah�½，È²�½��°±：

１０× 9_ＲＮＡＰＣＲôõv ２．５μＬ

ＭｇＣｌ２（２５ｍｍｏｌ／Ｌ） ５μＬ

ｄＮＴＰ（�１０ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．５μＬ

９
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ＲＮａｓｅV`�J（４０Ｕ／μＬ） ０．５μＬ

ＡＭＶ（５Ｕ／μＬ） ０．５μＬ

ＡＭＶＯｐｔｉｍｉｚｅｄ犜犪狇（５Ｕ／μＬ） ０．５μＬ

±RZ(#5（５０ｐｍｏｌ／μＬ） ０．５μＬ

�RU·¸'#5Ge（�５０ｐｍｏｌ／μＬ） ０．５μＬ

eＲＮＡ¬�v １２．５μＬ

９．５．２．２　È²RS。NＰＣＲÈ²`{Î`{，=zÈ²ìu�zÁ?RSÈ²：５０℃ abc３０ｍｉｎ，

９４℃ D:'４ｍｉｎ；D�９４℃:'５０ｓ，５８℃～６０℃pq４０ｓ，７２℃rs４０ｓ，Ï¹º３０0tr；â
�７２℃rs８ｍｉｎ。

９．５．３　���<����

¡８．５．３。

９．６　PHstu3

MN<��，̧ �ÆÇî¨�ÆÇ\Oì（aP­Qaì）�ÂÃ。½'yzÈ²�5MN<=h
MÑ6ＯU４００ｂｐ，ＡU７３０ｂｐ，ＣU６００ｂｐ，Ａｓｉａ１U３００ｂｐ，ＳＡＴ１U４３０ｂｐ，ＳＡＴ２U２６０ｂｐ，

ＳＡＴ３U３８０ｂｐ，é'yzh�È²^�。

９．７　CDEF

�e９．６�^*。CDÈ²�5�ＤＮＡ^�OÌU½'yz^�M_qB�9Ú，�I8�CD
6ÌUＦＭＤＶ。°p�CD�È²^�，�ICD6ＦＭＤＶ��é'。

１０　?b犞犘１��i�c�

１０．１　NO

¡８．１。

１０．２　%<

ＦＭＤＶＯU、ＡU、Ａｓｉａ１UZ( ＶＰ１È²#5：ＶＰ１Ｆ：５′ＧＣＧＣＴＧＧＣＡＡＡＧＡＣＴＴＴＧＡ３′；

ＶＰ１Ｒ：５′ＧＡＣＡＴＧＴＣＣＴＣＣＴＧＣＡＴＣＴＧＧＴＴＧＡ３′。

１０．３　PQ

¡８．３。

１０．４　JK��

¡８．４。

１０．５　PHhi

１０．５．１　����

¡８．５．１。

１０．５．２　犚犜犘犆犚X~

１０．５．２．１　ＲＴＰＣＲah�½��，E(５０μＬah�½，È²�½��°±：
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１０×9_ＲＮＡＰＣＲôõv ５μＬ

ｄＮＴＰ（１０ｍｍｏｌ／Ｌ） ５μＬ

ＭｇＣｌ２（２５ｍｍｏｌ／Ｌ） １０μＬ

ＲＮａｓｅV`�J（４０Ｕ／μＬ） １μＬ

abcV（ＡＭＶ）（５Ｕ／μＬ） １μＬ

犜犪狇ＤＮＡdeV（５Ｕ／μＬ） １μＬ

â�#5ＶＰ１Ｆ（２５ｐｍｏｌ／μＬ） １μＬ

a�#5ＶＰ１Ｒ（２５ｐｍｏｌ／μＬ） １μＬ

eＲＮＡÔ¸v １０μＬ

���V¬ １５μＬ

１０．５．２．２　È²RS：NＰＣＲÈ²`{Î`{，=zÈ²ìu�zÁ?RSÈ²：４２℃abc３０ｍｉｎ，

９５℃ :'２ｍｉｎ；D�９５℃:'６０ｓ，５５℃pq６０ｓ，７２℃rs８ｍｉｎ，Ï¹º３０～３５0tr。

１０．５．３　���<����

¡８．５．３。

１０．６　PHstu3

MN<��，̧ �ÆÇî¨�ÆÇ\Oì（aP­Qaì）�ÂÃ。½'yzÈ²�5Î�^�B
�h6８１０ｂｐ，é'yzh�È²^�。

１０．７　CDEFec�

CDÈ²�5�ＤＮＡ^�O½'yz^�M_qB�9Ú，�MXÈ²�ICDＦＭＤＶＶＰ１k
l。È²ＤＮＡ.��S：ＲＴＰＣＲ�5#;�，?`�(�ＤＮＡSm�?，�S#5OＲＴＰＣＲÈ²
#5w¡。h(ＤＮＡSmMn�*（°ＤＮＡＳｔａｒ、ＭＥＧＡd）¹ºSmMn。ÓÔSm"ＦＡＯ／ＯＩＥ
JK£¤YÓÔ@AB��ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗｒｌｆｍｄ．ｏｒｇ／ｆｍｄ＿ｇｅｎｏｔｙｐｉｎｇ／ｐｒｏｔｏｔｙｐｅｓ．ｈｔｍ。Z[Sm¡
U'Mn，�?¿?8L�klU，¹º�>½½Mn。

１１　��F Xxyz{n|}X~（��F 犚犜犘犆犚）

１１．１　NO

１１．１．１　op?qＰＣＲì。

１１．１．２　¼AGH¡８．１。

１１．２　%<¡¢£

±m²�#5rstLeu，ê9��?Ê(�ＦＭＤＶ�op?qＰＣＲ：

ａ）　５′ＵＴＲâ�#5：ＣＡＣＹＴＹＡＡＧＲＴＧＡＣＡＹＴＧＲＴＡＣＴＧＧＴＡＣ；a�#5：ＣＡＧＡＴＹＣＣＲＡＧＴ
ＧＷＣＩＣＩＴＧＴＴＡ；ＴａｑＭａｎst：ＣＣＴＣＧＧＧＧＴＡＣＣＴＧＡＡＧＧＧＣＡＴＣＣ。

ｂ）　３Ｄ â�#5：ＡＣＴＧＧＧＴＴＴＴＡＣＡＡＡＣＣＴＧＴＧＡ；a�#5 ＧＣＧＡＧＴＣＣＴＧＣＣＡＣＧＧＡ；

ＴａｑＭａｎst：ＴＣＣＴＴＴＧＣＡＣＧＣＣＧＴＧＧＧＡＣ。
¼u，Ｙ、Ｒ、Ｗ 6�Ø�k，ＹyhＣ／Ｔ，ＲyhＡ／Ｇ，Ｗ yhＡ／Ｔ；Ｉ6«��k。

１１．３　PQ

¡８．３。
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１１．４　JK��

¡８．４。

１１．５　PHhi

１１．５．１　����

¡８．５．１。

１１．５．２　��F 犚犜犘犆犚X~

１１．５．２．１　ÀNLfuðbôîaＰＣＲ`１ｍｉｎ，Gd�`¾¿5，ahe�½２５μＬ。

２× 9_ＲＴＰＣＲôõv １２．５μＬ

ＴａＫａＲａＥｘ犜犪狇ＨＳ（５Ｕ／μＬ） ０．５μＬ

ＰｒｉｍｅＳｃｒｉｐｔＲＴＥｎｚｙｍｅＭｉｘⅡ ０．５μＬ

ＰＣＲâ�#5（１０μｍｏｌ／Ｌ） ０．５μＬ

ＰＣＲa�#5（１０μｍｏｌ／Ｌ） ０．５μＬ

st （５μｍｏｌ／Ｌ） １μＬ

eＲＮＡ ２μＬ

���V¬ ７．５μＬ

１１．５．２．２　�ôîaＰＣＲ`=Àop?qＰＣＲìG�¹ºＲＴＰＣＲÈ²，�z±��RSÈ²：４２℃
abc１５ｍｉｎ；D�９５℃:'１０ｓ，５５℃pq３０ｓ，７２℃rs３０ｓ，Ï¹º４０0tr。

１１．６　PHstu3

１１．６．１　½'yzÈ²��hß�i�Ｓ��，EＣｔHh��２５。

１１．６．２　é'yzÈ²��h6k�±�¬ô�。

１１．７　CDEF

ÅCD��ß�i�ＳQ��，EＣｔH��３５6½'；ＣｔHB�ad�３５6é'。

１２　?b¤¡PH（犞犖）

１２．１　NO

１２．１．１　¶ÈＣＯ２ ��µ。

１２．１．２　£¨×5Y¶+。

１２．１．３　９６íPQ��î。

１２．１．４　¶q?ù�vGY�ïZ�。

１２．２　PQ

１２．２．１　½'yz{|：ＦＭＤＶ3Â45a£¤YYÆXY45{|，５６℃¬fwÃ３０ｍｉｎ。

１２．２．２　é'yz{|：̈ �=[ＦＭＤＶ�45{|，５６℃¬fwÃ３０ｍｉｎ。

１２．２．３　8�{|：8�{|C５６℃¬fwÃ３０ｍｉｎ。

１２．２．４　8L：ＦＭＤＶMÑvh�ＢＨＫ２１aＩＢＲＳ２Ü³PQ。Ö°�8Lv�?ＴＣＩＤ５０�，My
��`，－７０℃��j(。
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１２．２．５　PQ：ＢＨＫ２１aＩＢＲＳ２>¡PQ。

１２．２．６　PQ)�v：Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭ O0５％¬¤����Ｅａｒｌｅ’ｓvdqGe�\，ｐＨ７．６～７．８，À
urIAu¼÷øv(。

１２．２．７　PQÛ�v：0１０％º�{|�PQ)�v（ｐＨ７．４），��PQ(。

１２．２．８　PQÂOv：(１０％��"'���０．０５％,÷k��v。

１２．３　PHhi

１２．３．１　ＦＭＤＶＴＣＩＤ５０D�?：NＦＭＤＶÀ９６í��î�¼１０�Å�÷ø，�１０－１，１０－２，１０－３，…，

１０－１１，�í５０μＬ8Lv，１００μＬPQªv（PQªv�×:ÊÀ２４ｈ¾æ<Ü³6:，9����

１００��～１５０��PQ），��÷ø:８í。��î�â�9mÁ８íPQyz，�í·³５０μＬ÷ø
v（ ³8L）。¨３７℃５％ＣＯ２ Èµ��。ÂÃＣＰＥ，７２ｈ�Nî}?Ø¼ù&ÂO（£(１０％�
�"'}?３０ｍｉｎ，D�¨�(１０％��"'���０．０５％,÷ká�vu�­ÂO３０ｍｉｎ，â�N
��î(¬õ�）。¨8:PQß�O，8:PQå4a �O。}ÐＣＰＥ45，�ＲｅｅｄＭｕｅｎｃｈÇ
��8LＴＣＩＤ５０。

１２．３．２　÷ø{|：(PQ)�vN8�{|À��î��１∶４��¼２�Å�÷ø，�Ø{|&Ýô
º÷ø２�í，�í５０μＬ。

１２．３．３　³z8L：À�V�íu³z５０μＬ0１００ＴＣＩＤ５０�8Lv。

１２．３．４　yzÁ]：�0IA����î�hÁ]±myz。
âùPQyz：����î��Á]２～４í �:8L�âùPQyz，�í³z５０μＬ。
é'yz{|：Á２～４í，�í³５０μＬ{|Y５０μＬ0１００ＴＣＩＤ５０�8Lv。
½'yz{|：½'yz{|Op�{|ôº÷ø（°：２�í），�í³z５０μＬ0１００ＴＣＩＤ５０�

8Lv。
8Lyz：ÙÁ9���î�?�0IAu8L�@Ù�:（ＴＣＩＤ５０），(Ê��8L�@Ù�

(q。

１２．３．５　urah：|���î，３７℃��１ｈ。

１２．３．６　³zPQ：{|O8Lur１ｈ�，�í³z５０μＬPQªv，̈ ３７℃５％ ＣＯ２ Èµ��。y
zí�® ¾１５０μＬ�，(÷øv·Õ�®。

１２．３．７　ÂO：４８ｈ�，Y¶+±D£¼v�>C。Ô３�，Nî}?Ø¼ù&ÂO。

１２．４　PHstu3

âùPQyz：ÀÆ�IAuh9`�� Ý�×æQá，ÂOß�O。
é'yz{|：é'yz{|íhÕ»�.ＣＰＥ，ÂO �O。
½'yz{|：½'yz{|���:hÀDX２�Ê¾。
8Lyz：éÐIAu8L�@Ù�:（ＴＣＩＤ５０），��8L�@Ù�(q。�í�(�8Lqh

À３２ＴＣＩＤ５０～３２０ＴＣＩＤ５０$%¾。
�Ê�yz�\]�，IA��。

１２．５　CDEF

１２．５．１　PQ³ÂOß�O6½'í（8Lpur）， �O6é'í（8L¨pur），Ê{|¯¡ur
５０％8L��÷ø:6{|â5�:。

１２．５．２　p�{|â5�:6１∶４５a¢=26½'。

１２．５．３　p�{|â5�:ì�１∶１６6é'。

１２．５．４　p�{|â5�:À１∶１６～１∶３２£�6?W，í¯`6IA，Ä0IA<=6１∶１６a¢=
�>?6½'。
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１３　T¥¦*nop(qrPH（犔犘犅犈犔犐犛犃）

１３．１　NO

¡７．１。

１３．２　PQ

¡７．２。

１３．３　§¨Z[

１３．３．１　½'yz{|：(O�j"�ＦＭＤＶ�{|�Ã¡U�ＦＭＤＶwÃYÆXYâù��j�=
X{|，D£�?¼���¤。¡8�{|9�¼¡C÷ø。

１３．３．２　é'yz{|：é'yz{|�n���，�U£¤YＬＢＥＬＩＳＡ���¤���１∶４。

１３．４　PHhi

１３．４．１　ＥＬＩＳＡî�í(５０μＬｐＨ９．６/�ó／/�kóôõv÷ø�"�{|öp，|îý|î，̈
BÈ[«。

１３．４．２　�ó：�íu³<�óôõv，=¨３０ｓ�>Ú，̀ 6�ó６0�ÀZ¬þÿ�?+V�î。

１３．４．３　À“Ｕ”U９６í÷øî¾，�５０μＬ／í�q(CD÷øvN8�{|�１∶４��Í２�Å�÷
ø，�Ø8�{|�Í２�`6，D���í¾³zwh�５０μＬ¡U8L�Ã，|îGe�¨４℃[
«a３７℃:;１ｈ。³z8L�Ã�{|�@Ù÷ø::6�１∶８���２�Å�÷ø:。

１３．４．４　(�óôõv�ＥＬＩＳＡî６0，N�í{|／�ÃGe5�÷øîb�&"�{|öp�

ＥＬＩＳＡîu，�í５０μＬ，|î，３７℃ :;１ｈ。

１３．４．５　�ＥＬＩＳＡî６0，NOIA�Ã¡U�(Â�{|(CD÷øv÷ø&D?�â¥'¼×:，
�í５０μＬ，|î，３７℃ :;１ｈ。

１３．４．６　�ＥＬＩＳＡî６0，�í³５０μＬ(V���÷øv÷ø�"�(ÂＩｇＧèé[æ;5V<e
5，|î，３７℃:;１ｈ。

１３．４．７　� ＥＬＩＳＡ î６0，�í³５０μＬＴＭＢõ5�v。３７ ℃È;１５ｍｉｎ��íÄ³５０μＬ
１．２５ｍｏｌ／Ｌ7�56ah，Gd�ÀV�ì４５０ｎｍ±>C<=。

１３．４．８　yzÁ]：�0IA，��îÁ８íÅ�２�÷ø�½'{|yz，２íÅ�２�÷ø�é'{
|yz，Á４í�Ãyz，�Ãyz ³{|÷øv。

１３．５　PHstu3

8L�Ãyz&Ý²í ＯＤ４５０ｎｍHhÀ１．０～２．０$%¾；½'{|yz���:hÀ１∶５１２～
１∶２０４８£�；é'{|yz���:h��１∶４。

１３．６　CDEF

１３．６．１　Ê8L�ÃyzＯＤ４５０ｎｍô�H�１／２6.KH，p�{|÷øíＯＤ４５０ｎｍHB�.KH6é
'í，��ad�.KH6½'í。���:Ê５０％5b�:M¦，�I÷ø:５０％í�`�<B�
�Ãyzí`�<�５０％。

１３．６．２　p�{|���:B�ad�１∶１２８>6½'。p�{|���:��１∶６４>6é'。p
�{|��B�ad�１∶６４Ø��１∶１２８>6?W，?WCDCÄ0�?�，°=�9��:6

１∶６４a¢=?>6½'。
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１４　©¥ª«nop(qrPH（犛犘犆犈犔犐犛犃）

１４．１　NO

¡７．１。

１４．２　PQ

１４．２．１　����：£¤YU·¸' ＨＲＰ�Ä�Ü)*��，(CD÷øv÷ø&â¥'¼×:。

１４．２．２　¼AIJ¡７．２。

１４．２．３　yz{|：¡１３．３。

１４．３　PHhi

１４．３．１　V�î�í(５０μＬｐＨ９．６/�ó／/�kóôõv÷ø�"�{|öp，|îý|î，̈

４℃ [«。

１４．３．２　(�óôõv�î５0。

１４．３．３　V�î�í(５０μＬｐＨ９．６/�ó／/�kóôõv÷ø�ＦＭＤＶwÃ�Ã，|îý|î，̈

４℃[«。

１４．３．４　(�óôõv�î５0。

１４．３．５　À“Ｕ”U９６í÷øî¾，�５０μＬ／íq(CD÷øvN8�{|�１∶４��Í２�Å�÷
ø，�Ø8�{|�Í２�`6，D�Æ�ô�&Üöp���Ã6e5�ＥＬＩＳＡahîu。��í
¾³zwh�５０μＬ¡UV�Ü�'¼v，|îGe�，̈ ３７℃:;３０ｍｉｎ。³zV���'¼v�
{|�@Ù÷ø::6�１∶８���２�Å�÷ø:。

１４．３．６　�î５0，�í³５０μＬＴＭＢõ5�v。３７℃È;１５ｍｉｎ�，�íÄ³５０μＬ２ｍｏｌ／Ｌ7�
56ah，Gd�ÀV�ì４５０ｎｍ §æ±>C<=。

１４．３．７　yzÁ]：�0IA，��îÁ８íÅ�２�÷ø�½'{|yz、２íÅ�２�÷ø�é'{
|yz，ÊY ³{|÷øv�４íV�Ü�yz。

１４．４　PHstu3

ÀV�ìＯＤ４５０ｎｍ§æK，�?V�î��ípZÖH，Û��Øp�{|r¡îV���yz�

ô�pZÖH。V���yzí�ＯＤ４５０ｎｍHhB�１．０；½'{|���:hÀ１∶５１２～１∶２０４８$
%¾；é'{|yz�:h��１∶８。

１４．５　CDEF

１４．５．１　ÊV���yzíô�ＯＤ４５０ｎｍH�６０％6.KH，p�{|ＯＤ４５０ｎｍHB�.KH�í6é
'í，��ad�.KH�í6½'í。Ê½'í�â=÷ø�ë6p�{|����:。

１４．５．２　p�{|���:B�ad�１∶６４>6½'。p�{|���:��ad�１∶３２>6é
'。p�{|���:l�１∶３２r１∶６４6?W，íÄ0�?；ÅÄ0�?���:B�ad�１∶
６４>6½'，��１∶６４>6é'。

１５　¬C­®¯３犃犅犆°±²³nop(qrPH（３犃犅犆犐犈犔犐犛犃）

１５．１　NO

¡７．１。
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１５．２　PQ

１５．２．１　é'yz{|：�ＦＭＤＶ�<���������、�、Ü{|。

１５．２．２　½'yz{|：ＦＭＤＶ�<���３ＡＢＣ��½'��、�、Ü{|。

１５．２．３　�óôõv：�e"Ｂ．６。

１５．２．４　２５�×+ＰＢＳôõv：�e"Ｂ．７。

１５．２．５　"��、�aÜＩｇＧＨＲＰV<e5，�(�({|÷øv÷ø&'¼×:。

１５．２．６　{|÷øv：�e"Ｂ．８。

１５．２．７　ＴＭＢõ5�v：�e"Ｂ．４．２。

１５．２．８　56v：０．３ｍｏｌ／Ｌ7�，�e"Ｂ．５．３。

１５．２．９　#;�３ＡＢＣ��：Nkl'RM¨、#;6'�３ＡＢＣ��，(ｐＨ９．６�/�óôõvöp
&V�î，V©ª(|öy，４℃��j(。

１５．３　PHhi

１５．３．１　{|÷øî�í³z{|÷øv１２０μＬ，D�}0³z½'yz{|、é'yz{|r8�{
|，�í６μＬ（１∶２１�÷ø）；�ié、½'yz{|ôº³²í，8�{|³１í，i²í ³{|¼
6ª�yz，�ñGd；D�，N÷øÝ�{|�yh�Ý¨b�&öp３ＡＢＣ�Ã�ＥＬＩＳＡî�，�
í１００μＬ，(|£ý|£，３７℃<e３０ｍｉｎ。

１５．３．２　Úg|£ý，�í³<�óôõv，�ó５0，â�90?+。

１５．３．３　ij'¼×:�V<e5，�í³z１００μＬ，(|£ý|£，３７℃<e３０ｍｉｎ。

１５．３．４　Úg|£ý，�í³<�óv，�ó５0，â�90?+。

１５．３．５　�í³z１００μＬＴＭＢõ5，|£ý|£，３７℃Fp¼(１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ。YO[Ru«�
ＯＤ６３０ｎｍH�¬０．７�56ah。

１５．３．６　�í³z１００μＬ56v（56��?½'yzíＯＤ４５０ｎｍHh��２．１）。

１５．３．７　��¤ñGd，�?§æ４５０ｎｍZpH。

１５．４　PHstu3

½'yzô�ＯＤ４５０ｎｍHhB�０．６；é'yzô�ＯＤ４５０ｎｍHh��０．２。

１５．５　CD´µeEF

１５．５．１　CD�¤＝（ＯＤ４５０ｎｍCD－ＯＤ４５０ｎｍé'yz）÷（ＯＤ４５０ｎｍ½'yz－ＯＤ４５０ｎｍé'yz）。

１５．５．２　p�{|CD�¤��０．２，>6é'。p�{|CD�¤B�ad�０．３，>6½'。p�{
|CD�¤l�０．２～０．３£�6?W；?WCD6��¤B�ad�０．２，�>?6½'。

１６　¬C­®¯３犃犅犆°±¦*nop(qrPH（３犃犅犆犅犈犔犐犛犃）

１６．１　NO

¡７．１。

１６．２　PQ

１６．２．１　é'yz{|，�n�ＦＭＤＶ�����45。

１６．２．２　½'yz{|，�nＦＭＤＶ3Â�645，{|CwÃ�A��>Â'l_�À。

１６．２．３　­½'yz{|，�nＦＭＤＶ3Â�645，{|CwÃ�A��>Â'l_�À。

１６．２．４　２５�×+ＰＢＳôõv：�e"[cＢ�Ｂ．７。
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１６．２．５　３ＡＢＣ��!°��，®(３Ａ��XY�Â�j�?·¸'!°３ＡＢＣ���Ü)*��。

１６．２．６　V�����û�v，®(３Ｂ��XY�Â�j�ty�¯�XY°±�ÃMÝ�Ü)*�
�，Cèé[æ;5V�Ä�，(¼����，Zù(V�����v��6１００�'¼×:。

１６．２．７　{|÷øv：�e"Ｂ．８。

１６．２．８　ＥＬＩＳＡ(ＴＭＢõ5�v：�e"Ｂ．４．２。

１６．２．９　56v，０．３ｍｏｌ／Ｌ7�，"Ｂ．５．３。

１６．２．１０　!°３ＡＢＣ�Ãahî：²r×:�３ＡÜ)*��öpV�î，Okl'RM¨、#;6'
�３ＡＢＣ��<e，+mV�î�，V©ª(|öy，４℃��j(。

１６．３　PHhi

１６．３．１　¸�(|�!°３ＡＢＣ�Ãahî，ç��IJÀ�(!h£56&１５℃～２５℃，Z[³ð
ñòG�ñ{|CDGd。

１６．３．２　³{|：�í³z８０μＬ{|÷øv，D�}0³z２０μＬ8�{|r½、­½'Oé'yz{
|。8�CD³１í，é'、­½'O½'yz{|ôº³２í，ñòGd，|£ý|£，À１５℃～
２５℃ ^³±ñò:;。���、�{|�，:;１ｈ；��Ü{|�，:;１６ｈ～２０ｈ。�LÚg|£
ý，�í³´３００μＬ�óv�î５0，â�90?+。

１６．３．３　³V�Ü�：({|÷øv１∶１００§É÷ø１００�×+V�Ü�，�í³z１００μＬ，|£ý|
£，̈ １５℃～２５℃:;１ｈ。�LÚg|£ý，�í³´３００μＬ�óv�î５0，â�90?+。

１６．３．４　³õ5：�í³z１００μＬＴＭＢõ5�v，|£ý|£，̈ １５℃～２５℃Fp:;１０ｍｉｎ～１５ｍｉｎ。

１６．３．５　56ah�ZpH：�í³z１００μＬ56v，À４５０ｎｍ�qrÄc�CDryzD�Zp
H。³56v£!，?Ê�?ＯＤ６３０ｎｍH，NＯＤ６３０ｎｍH��À０．５～０．６£�，�Ïâ¥����=，5
6!ＯＤ６３０ｎｍH´656�ＯＤ６３０ｎｍH�１／３。

１６．４　PHCD¶�0EF

１６．４．１　��é'、­½'O½'yz{|ô�ＯＤ４５０ｎｍH。éÐµg���IC�（­½'、½'yz
{|O8�{|）x1<（ＰＩ），ＰＩ＝（１－�IC�ＯＤ４５０ｎｍH／é'yzô�ＯＤ４５０ｎｍH）×１００％。

１６．４．２　<=��'>?：é'yzô�ＯＤ４５０ｎｍHhB�１．０；­½'yz{|x1<hB�５０％，½
'yz{|x1<hB�７０％，IA��。

１６．５　CDEF

IA<=��，p�{|CDＰＩHB�ad�５０％，>?6ＦＭＤＶＮＳＰ３ＡＢＣ��½'；p�{
|CDＰＩH��５０％，>?6ＦＭＤＶＮＳＰ３ＡＢＣ��é'。

１７　·{EF

１７．１　./>?6WS�2345，CÔ６è（8LMN）MN�£¤Y8L，aCÔ７è（?UＥＬＩＳＡ）
���£¤Y8L�Ã，aCÔ８è（_`ＲＴＰＣＲ）、Ô９è（?UＲＴＰＣＲ）、Ô１０è（8LＶＰ１kl
SmMn）、Ô１１è（op?qＲＴＰＣＲ）ê9ë���£¤Y8L���，?>?6£¤Y28。

１７．２　./�XY·¸67��XY45CÔ１２è（ＶＮ）、Ô１３è（ＬＰＢＥＬＩＳＡ）、Ô１４è（ＳＰＣ
ＥＬＩＳＡ）、Ô１５è（３ＡＢＣＩＥＬＩＳＡ）、Ô１６è（３ＡＢＣＢＥＬＩＳＡ）ê9ë���£¤Y8L���，a�
XY45u����XYçÚ�£¤Y8L���，?>?I45õC3Â[£¤Y8L。

１７．３　./�XY·¸67�2345，EF ＯＰvaLMCDCÔ６è（8LMN）、Ô７è（?U
ＥＬＩＳＡ）、Ô８è（_`ＲＴＰＣＲ）、Ô９è（?UＲＴＰＣＲ）、Ô１０è（8LＶＰ１klSmMn）、Ô１１è
（op?qＲＴＰＣＲ）ê9ë���½'�，?>?6£¤Y�L（VW3Âa��3Â）。
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r　y　犃
（/-0ry）

JK¸¹T¡fgº»T

犃．１　０．１ｍｏｌ／Ｌò�óôõv（ＰＢＳ，ｐＨ７．４）
q;l（ＮａＣｌ） ８５．００ｇ

ò�kðl（Ｎａ２ＨＰＯ４） １５．４９ｇ

ò�ðkl（ＮａＨ２ＰＯ４） ２．０３ｇ

³]^¬& １０００ｍＬ

a2
q;l（ＮａＣｌ） ８０．０ｇ

q;¶ （ＫＣｌ） ２．０ｇ

ò�kðl（Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ） ３０．０ｇ

ò�ðk¶（ＫＨ２ＰＯ４） ２．０ｇ

³]^¬& １０００ｍＬ

犃．２　０．０４ｍｏｌ／ＬＰＢＳ（ｐＨ７．４）

０．１ｍｏｌ／ＬＰＢＳ ４００ｍＬ

]^¬ ６００ｍＬ

１０３ｋＰａ=L]·wx３０ｍｉｎ，BÈa４℃´µ��。

犃．３　５０％ghＰＢＳ��v

０．０４ｍｏｌ／ＬＰＢＳO#ghdqGr，ùÆｐＨ&７．４，My\�¸。１０３ｋＰａ=L]·wx３０ｍｉｎ。
BÈa４℃´µ��。

犃．４　ＯＰv��v

Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭÛ�v ５０ｍＬ

０．５％ ¬¤����／Ｅａｒｌｅ’ｓv ５０ｍＬ

５％/�kl（ＮａＨＣＯ３）ùÆｐＨ&７．６～７．８。

犃．５　PQ��vOPQ)�v

犃．５．１　Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭ

１０×Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭÛ�v：Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭ Û�J９．５ｇ，³o#¬１００．０ｍＬ。�¤�[¸¨x。
(�xo#¬N１０×Û�v�１∶１０÷ø，�１００ｍＬÛ�vu³z９００ｍＬ�xo#¬u�6�(
×:Û�v，４℃��j(。

犃．５．２　０．５％¬¤����／Ｅａｒｌｅ’ｓv
q;l（ＮａＣｌ） ６．８ｇ

q;¶ （ＫＣｌ） ０．４ｇ

q;¹ （ＣａＣｌ２） ０．２ｇ

7�º （ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ） ０．２ｇ

ò�ðkl（ＮａＨ２ＰＯ４·Ｈ２Ｏ） ０．１４ｇ

»¼ç １．０ｇ

１０％U½ ２．０ｍＬ

¬¤���� ５．０ｇ

��eu¸�\MØB��¤，â�³o#¬&１０００ｍＬ，[¸¨x。４℃��j(。

犃．５．３　PQ)�v
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Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭÛ�v ５０ｍＬ

０．５％¬¤����／Ｅａｒｌｅ’ｓv ５０ｍＬ

５％ /�kl（ＮａＨＣＯ３）ùÆｐＨ&７．６～７．８。

犃．５．４　PQÛ�v

Ｅａｇｌｅ’ｓＭＥＭÛ�v ４５ｍＬ

０．５％¬¤����／Ｅａｒｌｅ’ｓv ４５ｍＬ

º�{| １０ｍＬ

５％ /�kl （ＮａＨＣＯ３）ùÆｐＨ&７．２～７．４。
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r　y　犅
（/-0ry）

nop(qrPH1¼T½¾¿

犅．１　öpôõv：/�óôõv（０．０５ｍｏｌ／ＬＮａ２ＣＯ３ＮａＨＣＯ３，ｐＨ９．６）

Ａv：　Ｎａ２ＣＯ３ １．６８ｇ

]^¬ ４００ｍＬ

Ｂv：　ＮａＨＣＯ３ ２．８６ｇ

]^¬ ２００ｍＬ

N４００ｍＬＡvO１５０ｍＬＢvGe，ùÆｐＨ&９．６，４℃=¨１�¾��。

犅．２　CD÷øv［0０．０５％（�®Më）1È２０�０．０１ｍｏｌ／ＬＰＢＳ，ｐＨ７．２～７．４］

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ ０．３０ｇ

ＫＨ２ＰＯ４ ０．０２ｇ

ＮａＣｌ ０．８０ｇ

ＫＣｌ ０．０２ｇ

1È２０ ０．０５ｍＬ

³]^¬&１００ｍＬ。

犅．３　?UＥＬＩＳＡ、vwx1ＥＬＩＳＡ、}w~�ＥＬＩＳＡ�óôõv（０．００２ｍｏｌ／ＬＰＢＳ，ｐＨ７．４±０．２）

Ｎａ２ＨＰＯ４·Ｈ２Ｏ ０．６０ｇ

ＫＨ２ＰＯ４ ０．０４ｇ

ＮａＣｌ １．６０ｇ

ＫＣｌ ０．０４ｇ

³]^¬&１０００ｍＬ。

犅．４　õ5�v
犅．４．１　ＯＰＤõ5�v

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ １．８４ｇ

ij�（Ｃ６Ｈ８Ｏ７，Mn#） ０．５２ｇ

îïðñ（ＯＰＤ） ０．０５ｇ

³ÚN_¬１００ｍＬ。
My\３ｍＬ／̧ ，－２０℃Fp��。�(!Fpv;，�３ｍＬ�V�v³１５μＬ３％\æ¬

（Ｈ２Ｏ２）。

犅．４．２　ＴＭＤõ5�v
Ａv：　ＴＭＢ（３，３′，５，５′Ｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｉｄｉｎｅ） ２００ｍｇ

�¬sX １００ｍＬ

]^¬³&１０００ｍＬ。

Ｂv：　ò�kðl（Ｎａ２ＨＰＯ４，Mn#） ７１．７ｇ

ij�（Ｃ６Ｈ８Ｏ７，Mn#） ９．３３ｇ

０．７５％[æ;k�o ６．４ｍＬ

³]^¬&１０００ｍＬ，ùÆｐＨ&５．０～５．４。
Nõ5�vＡrõ5�vＢ�１∶１Ge，.�.(。

犅．５　56v
犅．５．１　１．２５ｍｏｌ／Ｌ7�

¸６８ｍＬMn#×7�ô¿³zÊ９３２ｍＬÚN_¬u，MyBÈ��。
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犅．５．２　２ｍｏｌ／Ｌ7�
１１６ｍＬMn#×7�ô¿³z８８４ｍＬÚN_¬u，MyBÈ��。

犅．５．３　０．３ｍｏｌ／Ｌ7�
１６．６ｍＬMn#×7�ô¿³z９８３．４ｍＬÚN_¬u，MyBÈ��。

犅．６　ＮＳＰ３ＡＢＣ����／x1ＥＬＩＳＡ(�óôõv
ＮａＣｌ ８．０ｇ

ＫＣｌ ０．２ｇ

ＫＨ２ＰＯ４ ０．２ｇ

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ ２．９ｇ

1È２０ ０．５ｍＬ

³]^¬&１０００ｍＬ，ùÆｐＨ７．４。

犅．７　２５�×+ò�óôõv（２５×ＰＢＳ）

ＮａＣｌ ２００．０ｇ

ＫＣｌ ５．０ｇ

Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ ７２．５ｇ

ＫＨ２ＰＯ４ ５．０ｇ

³]^¬&１０００ｍＬ。１０３ｋＰａ=L]·wx３０ｍｉｎ，BÈ��j(。

犅．８　ＮＳＰ３ＡＢＣ����／x1ＥＬＩＳＡ({|÷øv
"{| １００ｍＬ

À�� ２．５ｇ

7ÁÂ ０．１ｇ

２５�×+ò�óôõv ４０．０ｍＬ

·��x\]¬ao#¬&１０００ｍＬ。
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r　y　犆
（/-0ry）

����1T±¾¿

犆．１　５０×ＴＡＥû�v
pÃ÷kÄk÷t（Ｔｒｉｓ） ２４２．０ｇ

´s� ５７．１ｍＬ

０．５ｍｏｌ／Ｌsðñös�（ＥＤＴＡ）（ｐＨ８．０） １００．０ｍＬ

³\]¬&１０００ｍＬ。

犆．２　１×ＴＡＥôõv
�(!N５０×ＴＡＥ¼５０�÷ø�?。

犆．３　MN³Côõv
wU� ０．２５ｇ

gh ３０．０ｍＬ

\]¬ ７０．０ｍＬ
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